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Ha 23 anos no Brasil, a Fundagédo Telefénica Vivo é uma das
responsaveis pela esfera social no conceito ESG* da Vivo, alinhada
ao proposito da companhia e confiante que a digitalizagao do Brasil
€ um importante facilitador para uma sociedade mais justa, humana
e inclusiva. Nesse sentido, o foco da atuagao social da Fundagéao
esta em apoiar a “digitalizagao da educagéao publica”, voltada para
o desenvolvimento das competéncias digitais de educadores e
estudantes do Ensino Fundamental e Médio.

Integrante de movimentos e coalizagdes sociais que discutem
estratégias e agendas para implementagdo de uma educacgao
mais digital, a Fundagao oferece cursos a distancia e gratuitos de
formacao continuada para qualificar educadores a desenvolverem
praticas pedagdgicas inovadoras, alinhadas a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) e ao Novo Ensino Médio, além de recursos
qualificados de aprendizagem.

A transformacdo digital exige cada vez mais que criangas e
adolescentes estejam aptos a utilizar elementos da tecnologia de
maneira critica e a favor da sociedade, tendo a compreensao de
todas as suas potencialidades e impacto, o que torna o ambiente
escolar um aliado para o desenvolvimento de competéncias digitais
nos estudantes. Por isso, a Fundagdo promove também itinerarios
formativos, como o de Ciéncia de Dados que esta presente em
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escolas regulares, técnicas e centros de
educacao profissional, apoiando assim a
implementagao do Novo Ensino Médio.

Além disso, a instituicao trabalha fortemente
o voluntariado corporativo, que tem como
objetivo sensibilizar e engajar colaboradores
da Vivo em agdes que gerem impacto social,
tanto no formato presencial quanto digital.

*ESG: Environmental (Ambiental, E), Social
(Social, S) e Governance (Governanga, G).
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A Fundacao Telefénica Vivo, convida jovens de todo o Brasil a
pensarem no seu projeto de vida, compreendendo as tecnologias
digitais como aliada na solucao dos desafios do dia a dia, tornando-
0s aptos a usarem elementos da Cultura Digital, e desta forma,
ampliar sua forma de expressdao e compreensao da sociedade
atual. Com o intuito de fortalecer cada vez mais a tecnologia como
instrumento de transformacgao, surge o Pense Grande Tech.

O objetivo do Pense Grande Tech é contribuir ainda mais com
o desenvolvimento de competéncias digitais em educadores e
estudantes. Além de colaborar com a oferta de materiais e contetdos
alinhados as competéncias estabelecidas para educagao basica
pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e aos pressupostos
do Novo Ensino Médio.

Por meio da formagdo continuada de professores, esperamos
promover aprendizagens mais significativas, apoiando propostas
pedagogicas que despertem maior interesse, autonomia e
engajamento dos jovens. Ndo apenas para estarem aptos ao
mercado de trabalho, mas para que se sintam preparados para
se expressarem por meio dessa nova linguagem e fagam uso das

tecnologias digitais de forma critica, responsdvel e consciente.



As formacgodes e conteudo do Pense Grande
Tech estdo alinhados aos novos curriculos
para o Ensino Médio e por isso podem ser
ofertados de forma transversal, compondo
itinerarios formativos e eletivas.

O programa passa a reforgar o conjunto de
acOes da Fundacao Telefénica Vivo para
colaborar com a implementacao de politicas
publicas na educagao, que promovam
a melhoria no ensino basico no pais e
garantam educacao de qualidade para todos
os estudantes.
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E preciso garantir aos jovens aprendizagens para atuar em uma
sociedade em constante mudancga, prepara-los para vivenciar
relagdes sociais influenciadas pela presenga das tecnologias
digitais e apoia-los a encarar o mundo do trabalho, que exigira
acdes e conhecimentos em construgao.

Essa colegao esta alinhada com a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) e contribui para o fomento da cultura digital dentro das
escolas e o desenvolvimento de competéncias digitais dos jovens
estudantes.

A colegao conta com temas essenciais e do cotidiano de todos para
que os jovens estejam aptos a usar elementos das tecnologias digitais
naresolugao de problemas, no desenvolvimento da criticidade e da
participacao social, ampliando assim sua forma de expresséao e
compreensao da sociedade do século XXI.

A tecnologia nos ultimos trinta anos, em especial a digital, evoluiu
socialmente de forma revolucionaria ndo s6 em relagao ao modo
como vivemos, mas também como aprendemos. A quantidade
de recursos digitais desenvolvidos especialmente para apoiar o
processo de ensino-aprendizagem tem se disseminado mais a cada
dia: jogos eletronicos, plataformas digitais, aplicativos e softwares
educacionais, dentre outros, apresentando uma cartela de opgdes
variadas para educadores que desejam tornar as suas aulas mais
[ddicas, interessantes, atrativas e interativas.



A culturadigital aparece entre as dez competéncias
gerais definidas pela Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), que propde, por meio
da competéncia n° 5, que os estudantes
compreendam, utilizem e criem tecnologias
digitais de forma critica, significativa e ética
para comunicacao, acesso e producao
de informagdes e conhecimentos, resolugao
de problemas e realizacdo de protagonismo
e autoria.

A BNCC aponta o ensino de linguagens
de programacao, além do dominio de uso de
algoritmos e analise de dados, como o caminho
para a formagdo de uma nova geragdo que
nao sera composta apenas por usuarios
de tecnologia, mas por provedores de novas
solucdes para atender as demandas do século
XXI, em que as conexdes e interagdes ocorrem

em plataformas digitais.

Vale ressaltar que de acordo com conceitos
antropoldgicos de evolugao do mundo ha uma
necessidade de transformacgéo da sociedade e
de como devemos agir. Em 2018, o antropdlogo
norte-americano Jamais Cascio criou o conceito
de Mundo BANI (fragil, ansioso, nao-linear,
incompreensivel; em inglés, bittle, anxious,
nonlinear, incomprehensible), considerando
que o Mundo VUCA (volatil, incerto, complexo,
ambiguo; eminglés, volatile, uncertain, complex,
ambiguous) teria ficado obsoleto e ndo se
aplicaria mais a realidade de uma vida téao
acelerada quanto a nossa.

O Mundo BANI pode parecer mais assustador
e sombrio, se comparado ao Mundo VUCA. Por
outro lado, pode ser uma oportunidade para que
as pessoas busquem agir com mais sentido,
valorizando suas habilidades pessoais para
compreender melhor arealidade pos pandémica.
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E preciso se destacar que vivermos nessa
sociedade, que esta em mudanga constante e
rapida e por isso € preciso desenvolver novas
habilidades para lidar com os desafios deste
mundo em mudangas.

No contexto da BNCC para o ensino médio (2019,
p. 65), tem-se ainda o foco na Competéncia
Especifica n°® 7, no que tange ao ensino das
“Linguagens e suas Tecnologias”: “Mobilizar
praticas de linguagem no universo digital,
considerando as dimensoes técnicas, criticas,
criativas, éticas e estéticas, para expandir as
formas de produzir sentidos, de engajar-se
em praticas autorais e coletivas, e de aprender
a aprender nos campos da ciéncia, cultura,
trabalho, informagéo e vida pessoal e coletiva”.
Nela se inscrevem as seguintes habilidades:

“(EM13LGG701) Explorar tecnologias
digitais da informagdao e comunicagéao
(TDIC), compreendendo seus principios
e funcionalidades, e mobiliza-las de modo
ético, responsavel e adequado a praticas
de linguagem em diferentes contextos.”

“(EM13LGG702) Avaliar o impacto das
tecnologias digitais da informacédo e
comunicagdo (TDIC) na formacdo do sujeito
e em suas praticas sociais, para fazer uso
critico dessa midia em praticas de selegao,
compreensao e produgao de discursos em
ambiente digital.”

“(EM13LGG703) Utilizar diferentes linguagens,
midias e ferramentas digitais em processos
de producgao coletiva, colaborativa e projetos
autorais em ambientes digitais.”

“(EM13LGG704) Apropriar-se criticamente de
processos de pesquisa e busca de informacao,



por meio de ferramentas e dos novos formatos
de producao e distribuicdo do conhecimento
na cultura de rede.”

E no ensino da “Matematica e suas Linguagens”,
a Competéncia Especifica n° 4, (BNCC, 2019,
p. 106): “Compreender e utilizar, com flexibilidade
e fluidez, diferentes registros de representacao
matemaéticos (algébrico, geométrico, estatistico,
computacional, etc.), na busca de solugédo e
comunicacao de resultados de problemas,
de modo a favorecer a construgdo e o
desenvolvimento do raciocinio matematico,
descrito na habilidade:

“(EM13MAT406) Utilizar os conceitos basicos
de uma linguagem de programacao na
implementacao de algoritmos escritos em
linguagem corrente e/ou matematica. (BNCC,
2019, p. 107)."

Passa-se ainda pela Competéncia de
Comunicagdo que se refere a utilizar
diferentes linguagens: Expressar-se e
partilhar informacdes, experiéncias, ideias,
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sentimentos e produzir sentidos que levem ao
entendimento mutuo. E a competéncia n° 10,
Responsabilidade e Cidadania que se refere a
agir pessoal e coletivamente com autonomia,
responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e
determinagao. Tomar decisdes em principios
éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis
e soliddrios. (BNCC,2019, p. 8,9 e 10). Por fim
referencia-se também a competéncia n°® 2
Pensamento Cientifico, Critico e Criativo que
exercita a curiosidade intelectual e recorre a
abordagem prépria das ciéncias, incluindo a
investigacao, a reflexdao, a andlise critica, a
imaginacao e a criatividade, para investigar
causas, elaborar e testar hipéteses, formular
e resolver problemas e criar solugdes (inclusive
tecnolégicas) com base nos conhecimentos
das diferentes areas.

Diante da realidade de jovens que estdo se
preparando para trabalhar em profissdes que
ainda nao existem e que terdo que resolver
problemas que ainda nao foram articulados,
fica o convite para que professores conhegam
e experienciem esta colegao!



Pensamento Computacional: quando
vemos légica computacional na solugéo
dos problemas do dia a dia.

Narrativas Digitais: narro, logo existo!
Registrar meu mundo e construir histérias.
Hackeando Futuros: desenvolvendo habilidades
de programacdo para resolugdo de
problemas.

Jogos de Ativismo: O que um gato pode
ensinar para o computador?

Al6, Mundo!: I6gica de programacgao e autoria.
Eu, Robo!: robética sustentavel de baixo custo.

Tecnologias para empoderar! Inclusao digital
para a inclusao social.

Elementar meu Caro!: dados: um universo
em expansao.

Eureka!: investigar, descobrir, conectar, criar
e refletir.
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Cadernos - Nove cadernos com temas da
cultura digital organizados em 32 aulas
conceituais e mao na massa, direcionadas
a estudantes dos territérios brasileiros.
Formagao de professores - Parceria com
o projeto Escolas Conectadas, que oferece
cursos de formagdo para professores
nas tematicas abordadas nos cadernos
da colegdao com a intencdo de apoiar
o professor conceitualmente na aplicagao
desses conteudos em sala de aula.
Suporte de materiais - Esta disponivel aos
professores um vasto material de apoio ao
tema (fundacaotelefonicavivo.org.br/

pensegrandetech/).



https://fundacaotelefonicavivo.org.br/pensegrandetech
https://fundacaotelefonicavivo.org.br/pensegrandetech
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Ao se entrar em uma escola dos anos finais do fundamental I, ou mesmo
do ensino médio, e perguntar aos estudantes se eles ja ouviram falar
de Ada Lovelace, Marie Curie, Nettie Stevens, Hedy Lamarr ou Katherine
Johnson, corre-se o risco de a sala de aula ficar em completo siléncio
e surgirem nos seus rostos inimeras interrogagoes! Apesar de Ada ter
descoberto o algoritmo de programacao; Marie, a radioatividade; Nettie,
os cromossomos X e Y; Hedy, a comunicagado sem fio; e Katherine, a
rota para a Lua, essas cientistas e suas descobertas nao fazem parte
do universo da grande maioria dos estudantes.

A ciéncia hoje esta em toda parte, nas roupas que se veste, no transporte
para se chegar a escola ou ao trabalho, no computador que se utiliza
para jogar e mesmo nas redes sociais, porém ela nao aparece entre as
primeiras escolhas profissionais dos estudantes brasileiros. Por que

sera que isso ocorre?

Ha quem diga que carreiras cientificas sdo profissdes para privilegiados
formados escolas elitizadas! Existe ainda quem afirme que os recursos
das escolas sao limitados para a compra de laboratorios e que o
tempo disponivel é insuficiente para se desenvolver uma determinada
experiéncia, entre outras objecdes. Mas a resposta pode estar no fazer,
e ndo no ter!

A eletiva “Eureka! Investigar, descobrir, conectar, criar e refletir” foi
desenvolvida a partir do pressuposto de que o ensino de ciéncias contribui
para a constru¢ao do conhecimento cientifico e possibilita a associagao
com outros saberes, dando oportunidade para que adolescentes e
jovens enfrentem desafios diante do mundo cientifico-tecnoldgico. Com
base nas determinagdes da Base Nacional Comum Curricular, o ensino
da ciénciatende a possibilitar o desenvolvimento dos sujeitos enquanto



cidadaos ativos, consumidores e usudrios
responsaveis da tecnologia existente, além de
despertar nos estudantes o interesse pelas
carreiras cientificas, o que a médio e longo
prazos pode contribuir para o desenvolvimento
econOmico e social do pais.

“Eureka” foi buscar no modelo STEAM, que
prevé a integracao de conhecimentos de Artes,
Ciéncias, Tecnologia, Engenharia e Matematica,
elementos que visam a instigar professores e
estudantes a vivenciarem desafios passando
pelas etapas de investigagdo, descoberta,
conexao, criacao e reflexao, favorecendo assim
a aprendizagem por experimentagao com uso
de metodologias ativas e TDICs (tecnologias
digitais de informag&do e comunicagao).

Proporcionar aos estudantes contato com
processos, praticas e procedimentos da
investigacao cientifica para que sejam
capazes de intervir na sociedade e possibilitar
o desenvolvimento de diferentes olhares
na produgcdo cientifica, valorizando a
experimentacao e os conhecimentos ja
existentes no territorio.

Possibilitar o desenvolvimento de habilidades
consideradas imprescindiveis no século XXI
relacionadas ao pensamento cientifico, critico

EUREKA!

Fundacao Telefonica Vivo

e criativo.

Estimular questdes como adaptabilidade e
comunicacgao diante de situagdes-problema.

Proporcionar o protagonismo do estudante
além da resiliéncia, o saber ouvir, o trabalhar
de forma colaborativa.

Valorizar a pluralidade de ideias.

Valorizar a atividade mao na massa além
do uso das tecnologias como elemento de
prototipagem dos processos.

Trabalhar a questao do erro ndao como elemento
de fracasso, mas como etapa de processo.

Facilitar a compreensao dos conceitos de
ciéncia a partir da experimentagao pratica.

A proposta metodoldgica desta eletiva visa a
possibilitar aos estudantes a construgdo do
conhecimento por meio do desenvolvimento
de atividades praticas, em concordancia com
o curriculo escolar, podendo compreender a
importancia do pensamento cientifico como
elemento essencial a criagdo de alternativas
para problemas existentes no territorio.

A metodologia STEAM, que sera a base de
apoio do processo, propde que os estudantes
vivenciem processos, praticas e procedimentos
da investigagao cientifica representados por
cinco etapas:

Investigar: determinar a pergunta essencial e
o problema a ser trabalhado.



Descobrir: pesquisar solugdes possiveis para
resolugdo do problema, indicando pontos
favoraveis e desfavoraveis.

Conectar: desenvolver criativamente solugcdes
para o problema.

Criar: Prototipar coletivamente

Refletir: olhar o que foi feito e analisar o que é
possivel melhorar.

A aulas/oficinas sugeridas neste documento
trabalham com os elementos da ciéncia a
partir de desafios, e as agdes almejam que
os estudantes possam identificar como
€ possivel utilizar tais conhecimentos na
elaboragao de medidas para auxilia-los em
sua vida presente e futura; consequentemente,
desenvolvem competéncias e habilidades que
lhes possibilitardao ser candidatos a profissdes
gue envolvam a pesquisa e 0 uso de elementos

de tecnologia e inovagao.

Propbe-se a avaliagdo processual com vistas
a compreender a evolugdao do pensamento
cientifico, critico e criativo nos estudantes a
partir de atividades mao na massa e baseadas
em metodologias ativas, tendo como pano de
fundo a base conceitual STEAM. E possivel
ainda analisar o experimento a ser realizado
pela turma, assim como a sua apresentagao
na atividade final.

EUREKA!
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Titulo da aula Objetivo

- Ciéncia aqui, alie
acola.

Mostrar que a ciéncia esta em toda parte, e as pessoas a
utilizam no dia a dia para a resolugao de seus problemas.
Incentivar o pensamento cientifico do grupo.

- Minha avd me disse...

Proporcionar que o grupo compreenda o que € senso
comum.

- A ciéncia e seus
caminhos...

Possibilitar que os estudantes compreendam o que sao a
ciéncia e as etapas do método cientifico.

- Mimicando com
Arguimedes.

Proporcionar que o grupo conhega alguns cientistas
histéricos, suas descobertas e seus esforgos, além de
marcos histoéricos de experimentos na sociedade e as
mudangcas trazidas com eles. Falar ainda sobre o poder do
conhecimento trazido pela ciéncia e suas implicagdes.

- Cientista nao
veste rosa ou azul, cientista
muda histéria.

Empoderar os estudantes para que compreendam que a
producéo cientifica ndo é uma questao de género, e sim

um espaco de producao de mudangas. Mostrar feitos
importantes de mulheres cientistas. Introduzir elementos da
programagcao desplugada para desenvolvimento do futuro
projeto STEAM.

- Por que Galileu

Falar sobre negacionismo e ciéncia.

mentiu?
~ Mostrar que por muito tempo a midia fez da comunicagao
- Por que eu ndo - . ~ A .
entendo? cientifica um bicho-papao, mas que é possivel mudar essa
' abordagem.
- A ciénciamuda | Apresentar os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel
historias. (ODS) e identificar para qual deles serd desenhada a solugéo.

- 0 conhecimento e o
conhecimento cientifico na base
STEAM.

Falar do conhecimento que vem do senso comum e do que
é transformar um determinado conhecimento em cientifico.
Trazer o conhecimento dos povos indigenas, quilombolas,
das populagdes ribeirinhas, entre outros.

- Um cientista
incomoda muita gente, e uma
sala de cientistas incomoda
muito mais!

Desenvolvimento do experimento cientifico com base
na metodologia STEAM - os estudantes em grupo
desenvolverdo a solugado de um problema.

EUREKA!
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Titulo da aula Objetivo

- Vocé sabe o que é uma | Preparar a culminancia e envolver os estudantes no processo
culminancia? de organizagdo de eventos cientificos.

Criar uma proposta de congresso que mostre a realidade

- Um congresso - .
do processo vivido. Participar do congresso com suas

para la de louco! S
experiéncias.

- Avaliagao. Realizar a avaliagdo da turma e, individualmente, dos alunos.

EUREKA!






Fundagao Telefonica Vivo

PLANOS DE AULA DETALHADOS

MATERIAIS DE APOIO

(4

“Eureka! Investigar, descobrir, conectar, criar e refletir”

Componente curricular eletiva
90 minutos — Ensino Médio

Aulas
le?2

Ciéncia aqui,
ali e acola.

90 minutos

Duragao

Antes da aula:
preparagao
para a eletiva

Objetivos: mostrar que a ciéncia esta em toda parte, e as pessoas a utilizam no dia a dia para a resolugéo de seus problemas.
Incentivar o pensamento cientifico do grupo.

Acgao Procedimento Recursos Material de apoio

Professor(a), nesta eletiva o STEAM é utilizado como base de

construgdo do pensamento cientifico, critico e criativo. * Anexo 1 — Minha
Conhecer o N ~
STEAM primeira imersao no
’ Para comegar, que tal ler o texto “Minha primeira imersao no STEAM.

STEAM”, que acompanha este material (anexo 1)?

| 20 [=|[eurexat| » [ |




Duragao

45 minutos

Acao

“Eureka!”

Procedimento

Professor(a), o objetivo destes dois primeiros encontros

€ mostrar que a ciéncia esta em toda parte e aproximar

o grupo do pensamento cientifico, tentando demonstrar
que é possivel sair do lugar de consumidor de produtos da
ciéncia para o lugar de quem cria solugdes de problemas da
sociedade.

Para comegar, receba a turma e pergunte:
“Quem sabe o que quer dizer Eureka?”

Deixe que os estudantes pensem (ndo vale pesquisar no
celular!).

Passado algum tempo, caso ninguém tenha descoberto,
explique que “Eureka” quer dizer achar, descobrir, e que
muitas pessoas usam essa expressao quando descobrem a
solugdo para um problema dificil.

Vocé pode aproveitar o momento e contar, caso a turma nao
saiba, que a primeira pessoa a usar essa interjei¢ao foi o
cientista grego Arquimedes, ao descobrir que era possivel
calcular o volume de um objeto verificando o volume de
liquido deslocado ao submergi-lo totalmente na agua.

Facga entdo um gancho dizendo que esta eletiva vai mostrar
que todos podem ser cientistas! (Se achar conveniente,
apresente a turma a ementa da disciplina).

Recursos

Fundagao Telefonica Vivo

Material de apoio

« Ementa da disciplina.

EUREKA!



Duragao

Procedimento

Recursos

Fundagao Telefonica Vivo

Material de apoio

25 minutos

Eu nao vivo
sem.

Crie duplas de trabalho e entregue para cada uma delas uma
cépia do anexo 1.1.

O primeiro passo é a dupla elencar cinco coisas que nao
ficaria sem e escrevé-las na primeira coluna.

Na coluna “Responda rapido”, oriente a turma a discutir se o
objeto indicado esta ou ndo de alguma forma relacionado a
ciéncia.

Feito isso, passe para a coluna “desafio” e pega que os
alunos escolham dois objetos: um que segundo eles ndo
tem ciéncia envolvida e outro que sim, e peca-lhes para
apontarem na coluna dois argumentos que justifiquem os
seus posicionamentos.

+ Copias do
anexo para cada
uma das duplas.

* Anexo 1.1 — Eu nao vivo
sem...

5 minutos

Falando
sobre.

Peca para um voluntario falar sobre algo que indicou néo ter
ciéncia envolvida e acerca de outro, que apontou ter base
cientifica.

Peca que os estudantes pesquisem em casa sobre esses
objetos e avise-os de que essa conversa sera retomada no
préximo encontro.

EUREKA!



Duragao

Procedimento

Fundagao Telefonica Vivo

Recursos Material de apoio

Antes da aula:

preparagao

para a eletiva.

Criando um
didrio de
bordo da

experiéncia.

Professor(a), o didrio de bordo é uma ferramenta que
consiste no registro pelos pesquisadores das etapas e tarefas
realizadas ao longo do desenvolvimento de um projeto.

Nele sdo anotados as ideias, observagoes, experimentos,
comentarios, fotos, esquemas. (Utilize o0 anexo 1.1 para
orientar a turma a criar o seu diario de Bordo).

O diario de bordo da Eureka! recebeu o nome de Diario de
Descobertas e tem cinco pontos que devem ser preenchidos
pelos estudantes ao final de cada componente tratado
durante todo o desenvolvimento do experimento proposto ao
final da disciplina.

* Investigar: ligado ao problema tratado.

+ Descobrir: hipéteses indicando pontos favoraveis e
desfavoraveis.

+ Conectar: como conectar elementos para subsidiar a
criagao da solugao.

* Criar: prototipar.

* Refletir: analisar o processo para melhorar.

* Anexo 2 — Todo cientista
precisa de um: meu didrio
de descobertas!

EUREKA!



Duragao

Procedimento

Recursos

Fundagao Telefonica Vivo

Material de apoio

15 minutos

Ciéncia em
todo lugar.

Retome o que foi falado na aula anterior e pecga para os
estudantes falarem de suas pesquisas.

Mostre que a ciéncia e suas descobertas estdao em todos os
lugares.

Diante dessa constatagao, diga a turma que vamos, em
Nossos proximos encontros, realizar uma imersao no
pensamento cientifico e, a partir do conhecimento de outros
cientistas, prototipar ideias que possam causar mudanga na
nossa vizinhanga!

Convide entao a turma a construir um diario de descobertas.

« Computador,
televisao para
transmissao da
reportagem.

* Video: A importancia

da ciéncia no dia a dia -
Universidade Federal do
ABC:
https://www.youtube.com/
watch?v=ByeubgXgNOU

EUREKA!
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https://www.youtube.com/watch?v=ByeubqXgN0U

Fundagao Telefonica Vivo

Duragao Procedimento Recursos Material de apoio

Professor(a), explique a turma como montar o diario

de descobertas (contemplando cinco pontos a serem
preenchidos pelos estudantes ao final de cada componente
tratado durante toda o desenvolvimento do experimento
proposto ao final da disciplina).

« Anexo 2 — Todo cientista
precisa de um — Meu
didrio de descobertas!

* Investigar: ligado ao problema tratado.

* Descobrir: hipéteses indicando pontos favoraveis e
desfavoraveis.

+ Conectar: como conectar elementos para subsidiar a criagao
da solugao.

* Criar: prototipar.

* Refletir: analisar o processo para melhorar.

* Anexo 2.1 — Que tal um
DiarioDeBordo?

Para uxiliar nesta construcao, utilize o anexo 2. Caso nao seja
possivel terminar a concepg¢éao do diario nesta aula, pega que
ele seja produzido em casa.
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Ol4, professor(a)! Quantas vezes ndo nos deparamos com o discurso (que mostra o fato) de que ao
entrarmos em sala de aula precisamos contribuir com a construgéo de aprendizagens significativas
que auxiliem no direcionamento de opcdes para que os estudantes possam se tornar cidadaos
criticos e consigam atuar como profissionais multidisciplinares?

Sabemos, ainda, que para se desenvolverem habilidades voltadas a multidisciplinaridade, a resolugcao
de problemas, ao trabalho colaborativo, além de se ter resiliéncia e espirito inovador, é fundamental
trabalhar com metodologias que consigam integrar diferentes areas do conhecimento e possibilitem
o desenvolvimento do pensamento cientifico, critico e reflexivo, conforme previsto na Base Nacional
Comum Curricular.

Um dos caminhos indicados por educadores de diversas partes do mundo é a Aprendizagem Baseada
em Problemas (em inglés, PBL, problem based learning), cujo objetivo é que o estudante seja capaz
de construir 0 aprendizado conceitual, procedimental e atitudinal por meio de problemas propostos
a partir de situagdes motivadoras, ligadas a constru¢ao de mudancgas no territério, com a preparagao
para o mundo do trabalho.

Nessa proposta surgem as atividades STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts and Mathematics;
Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica), por meio das quais os estudantes podem
resolver problemas a partir de agdes multidisciplinares na escola que unam o trabalho colaborativo
com a proposta de atuarem como protagonistas de seus aprendizados.

A pergunta que nao quer calar: mas o que é o STEAM?

Tudo comegou na década de 1990, como SMET (Science, Mathematics, Engineering and Technology;
Ciéncia, Matematica, Engenharia e Tecnologia), de acordo com Foguel, em 2001, pela diretora da
NSF (National Science Foundation; Fundagao Nacional da Ciéncia) dos Estados Unidos, Dra. Judith
A. Ramaley, a partir de uma preocupacgao de muitos educadores americanos: buscar caminhos para
chegar a um ensino de ciéncia que fosse ao mesmo tempo mais contextualizado e criativo para os
estudantes, buscando-se trazer problemas reais para a sala de aula.

Depois, alterou-se a concepgédo para STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics;
Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matemadtica), uma tentativa de fugir de experimentos prontos
com pouca ou quase nenhuma relagdo com o dia a dia dos estudantes. Essa proposta foi criticada
porque acabava por olhar para a area de ciéncias e exatas sem vislumbrar o processo das artes e
humanidades, ou seja, as artes ndo estavam incluidas no escopo das disciplinas ou profissdes que
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demandavam interesse e preocupacgao dos gestores e educadores daquele pais.

Com isso, passou-se aincorporar a premissa de se olhar também para essas areas de conhecimento,
e com isso propiciar ao estudante uma visdo mais ampla de mundo — surgia assim o STEAM (Science,
Technology, Engineering, Arts and Mathematics; Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica).

Foguel afirma ainda que a inclusdo das Artes na formagéao dos cientistas e engenheiros aprimorava
suas habilidades e imaginagao para inovar, uma vez que as Artes e Humanidades sdo importantes
para a formacgao de cidaddaos comprometidos com o seu tempo e espago.

Curiosidade

Em 2001 o termo STEAM ganhou popularidade global, mas foi no governo de Barack Obama (2016),
por meio do financiamento de programas educacionais voltados ao STEM, que se viu uma ampliagdo
mais significativa da proposta. A iniciativa de Obama tinha como justificativa a questao de equidade
nessas areas. Para ele, mulheres, negros e latinos tinham historicamente pouco acesso as areas de
ciéncia no pais, entdo era preciso proporcionar que tal imersao comegasse ja na escola.

Para Garofalo (2019), “O STEAM é conhecido como uma abordagem pedagdgica que integra areas e
€ baseada em projetos, tendo como objetivo formar pessoas com diversos conhecimentos para que
desenvolvam diferentes habilidades, entre elas as competéncias da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), trabalhando questdes socioemocionais e preparando os estudantes para os desafios futuros”.

0 que os estudantes conquistam com esta proposta?

Como foi comentado brevemente no inicio deste texto, as atividades STEAM possibilitam, a partir
da proposta de problemas, que os estudantes realizem conexdes de ideias de diferentes areas do
saber, o que beneficia o aprendizado interdisciplinar e coloca-o como protagonista do processo de
aprendizagem. Nessa proposta cabe ao professor realizar a mediagao e apoio aos estudantes.

Ao se trazer a proposta STEAM para os desafios da Eureka!, busca-se despertar a criatividade,
inventividade, empatia, o humanismo e desenvolvimento de conhecimentos, habilidades e atitudes
necessarios a vida contemporanea, como o pensamento computacional e a cultura maker, além de
proporcionar a inclusao dos estudantes para o desenvolvimento cientifico.
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Mas como o STEAM acontece no curriculo?

O STEAM propde que os estudantes vivenciem processos, praticas e procedimentos da investigagao
cientifica representada por cinco etapas:

* Investigar: determinar a pergunta essencial e o problema a ser trabalhado.

* Descobrir: pesquisar solugdes possiveis para resolugao do problema, indicando pontos favoraveis
e desfavoraveis.

+ Conectar: desenvolver criativamente solu¢des para o problema.

« Criar: prototipar coletivamente.

* Refletir: olhar o que foi feito e analisar o que é possivel melhorar.

Esse processo permitira que a partir de um problema se crie um projeto no qual os estudantes

vivenciardao o pensamento cientifico e critico de forma interpretativa e reflexiva, mas também dando
asas a criatividade e a cultura maker.

Para que de fato se chegue ao objetivo esperado com esse processo, é fundamental que, ao se
preparar as atividades, o professor crie elementos com os quais o estudante se sinta desafiado e
tenha a necessidade de buscar a colaboragao dos pares.

Para criar atividades com esse foco, é preciso olhar para a investigagao cientifica, para o trabalho por

projetos, a utilizagao da cultura digital que passa pelo pensamento computacional, pela programacao,
robdtica e, claro, pelo movimento da cultura maker.
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O que precisa estar em foco

+ 0 espaco de aprendizagem deve prezar as relagées humanas;

* Proporcionar o respeito e a seguranga a todos os envolvidos;

* Todos podem auxiliar e intervir na agao do outro, mas com respeito e
foco no aprender, e ndo em apontar erros de forma desconstrutiva;

* Erro é processo, e ndo agao punitiva;

- E preciso proporcionar confianga para se chegar a autonomia.

* Transformar conceitos do curriculo em problemas que possam ser
Aulas praticas. solucionados de forma pratica;

* Teste de hipoteses.

* Perguntas sao essenciais;

Problematizacgao. + Desafios precisam ser criados;

+ Sempre sistematizar.

* Criagao de roteiros;

* Integrar o conhecimento de todas as areas STEAM.

Real para a sala de « Pensar em um contexto para a proposta que foque no territério ou em
aula. problemas que afetem todos.

Onde a acao acontece.

Planejamento.

Agora que vocé ja conhece um pouco sobre o tema, venha conosco construir um novo olhar para a
ciéncia.

BOROCHOVICIUS, Eli; TORTELLA, Jussara Cristina Barboza. Aprendizagem Baseada em Problemas:
um método de ensino-aprendizagem e suas praticas educativas. Ensaio: aval. pol. publ. Educ., Rio
de Janeiro, v. 22, n. 83, p. 263-294, abr./jun. 2014. Disponivel em: https://www.scielo.br/j/ensaio/a/
QQXPb5SbP54VJtpmvThLBTc/?lang=pt&format=pdf. Acesso em: 25/jun./2022.

FOGUEL, Débora. STEM e STEAM: ciéncias “duras” e ciéncias “moles”. O que de fato importa? Academia
Brasileira de Ciéncias, 1 dez. 2020. Disponivel em: https://www.abc.org.br/2020/12/01/stem-e-steam-ciencias-
duras-e-ciencias-moles-o-que-de-fato-importa/. Acesso em: 25/jun./2022.

GAROFALOQ, Débora. Como levar o STEAM para a sala de aula. Nova Escola, 25 jun. 2019. Disponivel em: https://
novaescola.org.br/conteudo/18021/como-levar-o-steam-para-a-sala-de-aula. Acesso em 20/jun./2022.
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ANEXO0 1.1

Eu nao vivo sem...

Professor(a), a proposta desta atividade imersiva é ajudar os estudantes a perceberem que a ciéncia
é o pano de fundo de praticamente tudo o que utilizamos na sociedade.

0 que esta por detras do que eu utilizo?

Eu ndo vivo sem... Responda rapido! 0 desafio.
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Professor(a), os didrios de bordo sdo ferramentas bem antigas, existem desde os primérdios da
navegacao. Eram — e ainda sdo — utilizados como instrumentos de orientagcdao dos navegantes
e comandantes das expedi¢des. Com o passar dos anos, o diario de bordo ganhou versdes mais
atualizadas e modernas, como aplicativos para smartphones, por exemplo, ou modelos de documentos

e ferramentas on-line.

Na educacéo o diério de bordo é utilizado como ferramenta pedagégica. E um caderno que serve para
anotagdes sobre tudo o que diz respeito ao projeto que esta se desenvolvendo,ou seja, algum artigo
que voceé tenha lido, um experimento que tenha realizado ou uma entrevista com um especialista na

area em que voceé esta pesquisando.

Voceé deve se perguntando: mas por que ter um diario de bordo nesta eletiva? Esse diario, que recebeu
o nome de Diario de Descobertas, vai possibilitar que os estudantes anotem as ideias, observagdes,
os experimentos, comentarios, fotos, esquemas etc. Eles terdo a oportunidade de registrar cada
uma das etapas do processo STEAM, criando com isso um processo de metodologia cientifica, do
problema a analise do resultado. O registro escrito permite ainda criar o habito de registrar processos.

Vantagens do diario de bordo:

* Documentar o trabalho;

« Organizar as reflexdes pessoais sobre as iniciativas;

* Ajudar na autoavaliagao ao longo do projeto;

« Criar habitos de reflexao critica e de escrita;

« Utiliza-lo como instrumento de avaliagao de processo.

Para criar o didrio, pode-se utilizar um caderno (se esta for a proposta, peca a cada grupo que
customize a sua capa), um editor de texto do computador, ou mesmo um aplicativo. A seguir é

apresentada uma proposta de um aplicativo de diario digital.
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ANEXO 2.1

Que tal um e-Diario de Bordo?

O e-Diario de Bordo é um aplicativo mével (mobile app) que pode ser instalado gratuitamente em
qualquer smartphone com sistema operacional Android ou iOS. Ele facilita a criagdo de seu diario de
bordo com funcionalidades para determinar os objetivos ou problemas que estdo sendo pesquisados,
registrar fatos relevantes, acompanhar a evolugao das tarefas e medir os resultados; propicia, ainda,
autoavaliagao e envio de feedback.

Para comegar, acesse: https://e-diariodebordo.com.br/.

Beneficios Blog - Contato

App e-Diario de Bordo

O e-Diério de Bordo & um aplicativo para registro e
acompanhamento de atividades realizadas no
desenvolvimento de trabalhos. Escolar, Obras, Coaching,
Prestacao de Servicos (Relatorio Fotografico), etc.

’ Instalar no Android @ instatar no ios

Para baixar o aplicativo no seu smartphone, escolha a opgao Android ou iOS.

040 A @ Al OB7% w
e e-Diario de Bordo.
¥~ Informe seu e-mail e senha

Acessar

Cadastre-se

Esqueceu sua senha?
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ANEXO 2.1

ApOds baixa-lo, é necessario realizar o cadastro.

D40 e A
e-Diario de Bordo
Meus Dla'rlos

DUHU“
BORDU

Carregando seus diarios...

Se ainda ndo possui, toque no botao "+" para incluir.

Para criar o seu diario, clique em “+”

D40 e A ALl 687 w
e-Diario de Bordo

< : (i}
Novo Dlarlo

DUHU“
BORDU

Dados do Didrio de Bordo

Nome do Didrio de Bordo

Modelo
Padréo

Instituigao
(faculdade, escola, empresa, associagao, etc)

Nome da Instituigdo

Email da Instituigao

Telefone da Instituicao

Endereco da Instituicdo

Cidade da Instituicdo
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ANEXO 2.1

Preencha as informacdes solicitadas para identificagéo do seu didrio. E importante informar o local,

a data de inicio e a data prevista de encerramento da atividade.

D40 e A
< e-Diario de Bordo
Novo Dlarlo

DIARIO
'BORDU

Cidade da Instituicdo

UF da Instituicdo

Usuarios do Diario
(colegas, orientadores, clientes, etc)

2 | Nome

Email

@) (Administrador)
\dministrador (vocé)

Vocé pode também compartilhar com outros usuarios.

Os usudrios do didrio podem registrar os comentarios (observagoes, passos, bibliografias, transcrigcoes
sintéticas), ideias, descobertas, duvidas, indagagdes, questionamentos, solugdes, orientacoes,

feedbacks etc. sobre a atividade.

040 A
< e-Diario de Bordo
Atividades do Diario

DIARIn
BORDU

Este diario ainda nao possui atividades.

Para incluir toque no botao "+".
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Ap0ds preencher o seu didrio e salva-lo, ele ficara disponivel para impressao ou compartilhamento
na versdao em PDF.

Impressao do diario de bordo.

Gere um arquivo PDF e imprima-o.

248 G A
e-Diario de Bordo
Imprimir Didrio

DIARIO
BORDU

. PG TECH g
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o PLANOS DE AULA DETALHADOS

MATERIAIS DE APOIO

“Eureka! Investigar, descobrir, conectar, criar e refletir”

Componente curricular eletiva
45 minutos — Ensino Médio

Aula 3
Minha avo Objetivo: proporcionar que o grupo compreenda o que é senso comum.
me contou...
45 minutos
Duragao Agao Procedimento Recursos Material de apoio
Ol4, professor(a)! A proposta destes trés préximos encontros
€ conseguirmos pensar em ciéncias nao apenas como uma
disciplina escolar, mas trabalhar com trilhas de aprendizagem
que as ressaltem como elementos essenciais para nossa
Antes da qualidade de vida.
aula.
Para apoia-lo(a), foram disponibilizados, além de algumas
atividades baseadas em metodologias ativas, alguns textos
para subsidiar as discussoes que vocé pode disponibilizar
também para a turma, se julgar necessario.

| 37 |[=|[eurexat| » [ |




Fundagao Telefonica Vivo

Duragao Agao Procedimento Recursos Material de apoio

Professor(a), retome o que foi tratado nas duas Ultimas aulas
e reforce a percepgao de que a ciéncia esta por detras das

. coisas ao nosso redor.

10 minutos
Aproveite e pergunte aos alunos se eles ja criaram o diario de
bordo. Ressalte novamente a importancia desse documento.

Diga entdo para a turma que nesta nossa caminhada
cientifica nés daremos 0s nossos primeiros passos
compreendendo “o que é ciéncia”.

E para que isso seja possivel, vocé montou um quiz para
saber o que a turma conhece sobre o tema.

Professor(a), caso seja possivel, crie um quiz digital (Anexo
3). O material para a montagem da atividade esta disponivel * Anexo 3 - Como

no Anexo 3.1. criar um quiz usando o
. Mentimeter

. Meus avos me . :
25 minutos contaram Faca o jogo com a turma. Depois das quatro rodadas, mostre

’ quantos foram os acertos. Antes de mostrar as respostas, * Anexo 3.1 — Isto é
e caso vocé ainda tenha tempo, vale perguntar por que assim desde antes de

acreditam que uma ou outra afirmagéao esta correta. meus avos!

Por fim, diga que todas estas informacgoes fazem parte de
um conhecimento que na grande maioria das vezes nao
foi testado, mas que, por ter sido passado de geragdo em
geragdo, acaba sendo conhecido por senso comum. Vale
ressaltar que as caracteristicas do senso comum nao o
validam como verdadeiro, mas ele pode ser o principio de
uma pesquisa cientifica. Por que nao?
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Duragao

10 minutos

Acao

Me preparando
para pensar
cientificamente!

Procedimento

Para realizar a sintese desse conceito, mostre a turma que
0 senso comum consiste no conhecimento adquirido pelo
homem baseado em suas experiéncias, observagdes do
mundo e vivéncias em geral. Assim, da para dizer que é o
saber acumulado ao longo da vida, passado de geragao em
geragao, podendo ser classificado até como uma heranca
cultural.

No Didrio de Descobertas, incentive a turma a buscar na
sua familia alguma informagéao do senso comum. Pega que
anotem, pois mais a frente teremos elementos para testar
informagdes como essas a partir do método cientifico.

Recursos

Fundagao Telefonica Vivo

Material de apoio
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Mentimeter é uma plataforma on-line que permite criar apresentacgdes interativas: nuvem de palavras,
ranking, diagrama de pontos e quiz sdo alguns exemplos. Ela se apresenta nas versoes gratuita e paga.

Aqui organizamos 0 passo a passo para que vocé crie o seu quiz utilizando a versao gratuita da
plataforma.

1. Acesse o site https://www.mentimeter.com/pt-BR, ou pesquise ho seu havegador o nome Mentimeter.

Nao tem cadastro? Aparecera essa tela.

il Mentimeter

Crie sua conta gratuita na
Mentimeter

Seu enderego de email

Escolhasuasenha

Jé possui uma conta? Entrar

Conecte-se via SSO

Caso ja tenha e esteja conectado com a sua conta de e-mail, aparece essa tela.

1 Mentimeter Produto~ Solugoes~ Pregos Blog

Crie apresentacdes e
reunides interativas onde
quer que voceé esteja

Utilize slides de perguntas, quiz, word clouds, perguntas e
(Q&A) e outros rex para obter respostas em
tempo real em sua apresentagdo remota, hibrida ou

presencial

Minhas apresentagées

Escolha a opgao que melhor se adeque para realizar o seu acesso.

2. Caso esteja aparecendo em inglés, vocé podera alterar para o portugués. Clique com o botao direito
do mouse e depois em “Traduzir para o portugués”.

EUREKA!
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s Hege

'l Mentimeter

M ntati
ly presentations iy proseiitiions

Templates 1 ? Upg

] Name

. Untitled Presentation B8 Criar cadigo QR pra esta pigina
e Traduzir para portugués

Untitled Presentation  ARCHIVED

S

resentation fiom .. ARCHVED
me

3. Clique no botao “+ Nova apresentagao” para comecar.

il Mentimeter - @ a

Minh taco
s Opressmagses Minhas apresentags...

Modelos <

Marca e cores m ®
+ Nova apresentagdo + Nova pasta Q Cscrevaparapesquis X | | Mostrar ludo

[ Nome Proprietario Modificado Criada

Teste para quiz ’
D oropoad Eu inless than aminute 29 de julho de 2022

4. Adicione o nome da apresentagdo na caixa de texto que aparecera e depois clique em “Criar
apresentacao”.

Criarnova apresentagao

Nome do apresentactio

5. Aparecera um slide na sua lateral esquerda e vocé devera escolher o tipo para comegar as suas
configuragdes do quiz. No canto direito em “Tipo de slide”, vocé deve clicar e rolar a barra lateral
desse item até que consiga visualizar escrito “Concurso de Quiz".
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Teste para quiz OBl | Compartilhar
@ = Comper
Q Exemplos ) Temas

Tipe de shde

== Selecionarresposta

. Digite aresposta

& Notas doapresentador

6. Observe que neste tépico temos duas opgdes:

Opgao 1 - Selecionar resposta: nesta op¢ao podem ser inseridas respostas com multipla escolha.
Observagao: o criador do quiz, durante a elaboragao, ja deixa a resposta correta selecionada.

Opgao 2 - Digite a resposta: o participante do quiz responde digitando a resposta.
Observagao: o criador do quiz pode deixar varias op¢des de respostas, lembrando que o participante
devera escrever, e ndo apenas selecionar como na opgao anterior.

Modelo da opgéo 1

Teste paraquiz

Tieo do slide
Perg
P Foruntas s resposios -

neurso de Quiz

== Seleclonarresposta

& Notas doapresentador

Modelo da opgéo 2

Testa para quiz E Co ilhon
Cr o QD © (D @ <& Compontihar
@ Exernplos ¢} Temas {5 Definigo

Tipo de slide

& Notas do opresentodor
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este para quiz

Teste doteste-22

Which planet is closest to Earth?

2 Notas do apresentador

Q Exemplos (O Temas 4 Definigdes

Ve
Tipo de slide

. Digitearesposta
] Miltipla escolha
& Palavianuvem
®y Aberto

1=t Balancas

=

Classificag@o

Perguntas e respostas

\

Concurso de Quiz
== Selecionarresposta

¢ Digite aresposta

Usaremos os dois tipos de perguntas e respostas durante o nosso quiz, mas tem um detalhe: na

versao gratuita sdo permitidos apenas cinco slides no modo quiz — nesse formato estdo mencionadas

as opgoes 1 e 2, mas a sua apresentagao nao tem limite de slides, e vocé podera usar os demais

recursos, como por exemplo os que aparecem representados na imagem.

7. Vamos montar um pequeno quiz como exemplo:

Clique entdo na opgao “Selecionar resposta” e, em seguida, escreva a primeira pergunta ho campo

“Sua pergunta”.

Untitled Presentation
(]

& Importar

Aquisera suapergunta
=

% Unlitled Presentation

-
e

|43 [=|eurexat| » [ ]

e wwnmenticom e e o cilign T782 6673

Aqui serd sua pergunta

pr—

@ - & Compartilhar
Q Exemplos () Temas & Definic
Tipo de slide

Contente Customizar

O limite de audiéncia para o quiz é de 2000
pessoas. Saiba mais

Adicionar meta descrigao

Suapergunta ?

[————— 1)

Aqui serd sua pergunta

0 @

& Compartilhar

Q Exemplos (0 Temas & Definigoes|

Suapergunta ?
& ‘ Aqui serd sua pergunta

Opges

Option1

Option2

Option3
+ Adicionaropgdo

Clique na caixa ao lado de uma opgéo para marcd-
la como correta

Imagem ?
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ANEXO 3

Abaixo da pergunta temos as “Opgoes”, e caso precise de mais opgdes, é so clicar em “+” e adicionar
outra opgao (campo em que devem ser preenchidas as respostas que os participantes visualizardo
no momento do quiz). Entre as alternativas colocadas, insira a resposta correta.

Unlitled Presentation -
< avou (D - & Compartilhar
o por QD P

*
&, Importar Q Exemplos () Temas & Definigdes|

2
Akt vwwamenlicon s s o i, 7782 6673 Suapergunta ?

Aqui serd sua pergunta

Aqui serd sua pergunta

Opgdes
Optiont

Option2

Option3

+ Adicionaropgdo

Clique na caixa ao lado de uma opgéo para marcd-
la como correta

Imagem ?

Observe que no campo lateral esquerdo de cada pergunta aparece um quadrado; clique no quadrado
que represente a resposta correta da questao.

Unlitled Presentation -
< alvou - «& Compartilhar
200 QD ®
L i
+ Novosiide [N 4 Q Exemplos (0 Temas & Definigdes|
Acesse e use o codigo 7782 6673 Suapergunta ?

. L Aqui serd sua pergunta
Aqui serd sua pergunta
Opgdes

Option1

( Option2

Option3

+ Adicionaropgdo

Clique na caixa ao lado de uma opgéo para marcd-
la como correta

Imagem ?

Voceé visualizard assim:

Unlitled Presentation il
(3 avou (3 @B < Compartihar
o por QR

*
&, Importar Q Exemplos () Temas & Definigdes|

( Akt vwwamenlicon s s o i, 7782 6673 Suapergunta ?

. L Aqui serd sua pergunta
Aqui serd sua pergunta
Opgdes

Option1

Option2

Option3

+ Adicionaropgdo

Clique na caixa ao lado de uma opgéo para marcd-
la como correta

Imagem ?
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8. Os itens a seguir sdo opcionais.

Imagem - caso queira inserir, clique no quadrado de tom claro; vocé podera fazer o upload do seu
dispositivo, ou selecionar imagens da galeria ou Gifs.

}Jrﬂtleg ?msemution savou (D) @ < Compartilhar

Q Exemplos (O Temas & Definigod

imagem

Acesse wwwmenticom e use o C odigo 77826673 Imagem ?
Aqui serd sua pergunta L A —

Extras
Segundos pararesponder ?
20
RS eEs
©
Masica ? Wow

Escolha amasica do quiz

Entre os melhores
Adicione uma tabela de classificagéo apés esta
mostrar
2 Notas do apresentador pontuagéo mais alta

Enviar Imagem

&

Arraste e solte ou Clique aqui para carregar aimagem.

O tamanho méximo do arauivo & 15 MR

Extras

Segundos para responder - veja que neste item o tempo que aparece esta em segundos, e vocé
pode ajusta-lo. Outro detalhe esta abaixo desse item, um botéo, que pode ser deixado ligado ou néo,
cuja fungao é habilitar a fungao de que as “Respostas corretas mais rapidas ganham mais pontos”.

Musica — nesse item vocé pode selecionar uma musica que fique tocando enquanto acontece o
quiz. Na versao gratuita ha trés opgdes de escolha, e basta selecionar no quadro ao lado direito da
musica. Aquela selecionada ficara em todos os slides; caso deseje que o quiz fiqgue sem musica,
nao selecione nenhuma.
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Entre os melhores — Nesse item vocé escolhe se apds as perguntas do slide os participantes poderao
ver o placar de pontos (remover placar ou adicionar placar); aparece um botéo na cor cinza para se
fazer a escolha.

s TesTe para quiz . < Compartilhar

& Importar Q Exemplos <0 Temas

) E—
{ Extras )

_— Acessewwwmenticome use o cadigo 8666 8124

Segundos pararesponder ?

Teste do teste - 22 : 15

Teste do teste 22
Respostas corretas mais rapidas ganham mais
pontos.

Musica ? Nowy
Escolha amisica do quiz

Entre os melhores

Remova a tabela de classificagéo apés esta pergunta

Remover placar

- v

Néo sabe como funciona o Quiz?

Para adicionar um novo slide, na lateral da tela, ao lado superior direito, clique em “+ Novo slide”. Vocé
vera as mesmas opgoes de escolha que realizou no item 5, porém na sua lateral esquerda. Siga os
mesmos passos ou altere a opgao que consta no mesmo item 5, selecionando “Digite a resposta”;
indo nessa opgao, a estrutura para o quiz € a mesma, siga o item 6 “Modelo da opgao 2”.

Lembrete: o limite de slides na versao gratuita é de cinco — Concurso de Quiz.

9. Para convidar os participantes, existem duas alternativas:

Enviar o link: no campo superior da tela clique em “Compartilhar”, copie o cédigo e envie-o para o
participante.

Acesso ao site: os participantes tém que acessar www.menti.com e inserir o cédigo que aparece no
campo superior do slide; copie esse niumero e divulgue-o para o participante.

—
< Compartihar AL ELVEY

). My First Prosontation
-
& Importar

Tipo deslide

»
‘ o Testedoteste-22 ‘ Teste do teste - 22 2 ,  Digitearesposta

Contente Customizar

quiz é de 2000 pe:

The cormect answeris Tests opgo |

Adicionarmef ta descriggo

Suapergunta ?

Teste do teste - 22

ibir ?
2 Notas do apresentador Resposta correta para exibir

Teste opgtiol

EUREKA!


http://www.menti.com

FUNDACAO
TELEFONICA

vivo

10. Momento do Quiz

Os participantes e o desenvolvedor do quiz devem estar conectados de forma simultanea. Caso o
participante acesse antes o link do quis, ele ndo conseguira participar.

0 desenvolvedor do quiz lhe dara inicio ao clicar no canto superior da tela em “Presente”. A tela sera

expandida, e ele devera passar o mouse no canto inferior esquerdo para que aparegam os comandos
de “seguir” com o quiz.

Acesse wwwmenticom e use o cdigo 4592 1722

teste do teste -22

Aresposta correta & Teste 1

Acesse www.menti.com e use o codigo 459

Pergunta1de 2

Aguardando os jogadores...

Quando finalizar o quiz, clique no X que aparece centro da tela, ou aperte a tecla “Esc” do seu teclado,
e vocé vera a tela em que criou o seu quiz.

EUREKA!
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Resultado do Quiz

Ap0s finalizar as respostas do quiz, vocé encontrara os resultados no campo superior do slide, na
opcao “Esta apresentacgao tem resultados”, com a possibilidade de baixar e gerenciar resultados.

+ Baixar resultado: visualiza e baixa em PDF o resultado ou telas dos slides.
* Gerenciar resultados: podendo baixar como no item anterior ou redefinir a apresentagao, deixando

a apresentagdo como se nunca tivesse sido usada. Atengao! Certifique-se de que tenha salvado os
resultados obtidos; apds redefini-los, vocé nao conseguira recuperar o resultado do quiz.

EUREKA!
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Professor(a), a seguir apresentamos quatro exemplos de frases do senso comum como algo
comprovado pela ciéncia. A proposta é que se construa um quiz perguntando se sao verdadeiras ou
falsas. Caso nao seja possivel realizar esta atividade no formato digital, é possivel fazé-la como um
“jogo do milhao”; a turma afirmar se a frase é verdadeira ou nao, e vocé vai anotando o nimero de
erros e acertos, mostrando o resultado ao final.

Cientistas afirmam que uma boa xicara de cha de
boldo cura qualquer problema no figado.

Ameixa ou mamao fazem com que o intestino funcione
bem, o que é comprovado pela ciéncia.

Cortar os cabelos na lua crescente para que cresgam mais rapido:
essa foi uma descoberta comprovada pela industria de cosméticos.

Quando chove ou fica mais frio, as pessoas tendem a ter mais dor
nos ossos. Diante desse fato comprovado, as empresas
farmacéuticas desenvolveram novos produtos para auxiliar as pessoas.

Nenhuma das afirmagdes acima é verdadeira!

Todas essas informagdes fazem parte de um conhecimento que na maioria das vezes nao é testado,
mas é passado de geragdo em geragao: o senso comum. Vale ressaltar que as caracteristicas do
senso comum nao o validam como verdadeiro, mas ele pode ser o principio de uma pesquisa cientifica.
Por que nao?

EUREKA!
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PLANOS DE AULA DETALHADOS

MATERIAIS DE APOIO

“Eureka! Investigar, descobrir, conectar, criar e refletir”

Componente curricular eletiva
90 minutos — Ensino Médio

Aulas
4beb

A ciéncia
e seus

caminhos...

90 minutos

Duragao

Objetivo: possibilitar que os estudantes compreendam o que sdo a ciéncia e as etapas do método cientifico.

Procedimento Recursos Material de apoio

5 minutos

Preparando os
experimentos.

Professor(a), retome o que foi tratado na aula anterior
e pergunte que relatos de senso comum os alunos
encontraram em suas casas.

Convide dois voluntarios a contarem sobre a experiéncia.
Aproveite e peca que falem do que levaram para os seus
didrios de descobertas.
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Professor(a), agora que a turma ja compreendeu o que
€ senso comum, chegou a hora de falar sobre ciéncia e
método cientifico.

Pergunte aos estudantes como eles definiriam Ciéncia —

*Anexo4 - 0O queé
Ciéncia?

Mas, afinal, ) ; *Anexo 4.1 - O que é
. , vale até mesmo construir um mapa mental (anexos 4.1 e
35 minutos oqueéa um mapa mental.
Cidneia? 4.2) para que no decorrer destas duas aulas a turma possa
: ir complementando as suas opinides sobre o tema. )
* Anexo 4.2 - Como criar
Depois que todos apresentarem seus conceitos a respeito um mapa mental no
do que acreditam ser a Ciéncia, faca uma breve explicagéo Canva.
sobre o tema. O anexo 4 pode ajudar nisso.
* BRASIL ESCOLA.
Ciéncia e Método
Cientifico. 7m42s.
YouTube, 12 fev. 2019.
Disponivel em: https:/
Pergunte se ha dividas ou complementacgdes; peca aos www.youtube.com/
g .  comp lagoes; pega watch?v=U-I7eGWXVGM.
Hora de alunos que registrem no diario a definicao de ciéncia.
5 minutos .
consolidar. + NAHOR LOPES. Senso

Instigue a turma a pesquisar sobre métodos cientificos.
Vocé pode, ainda, sugerir videos sobre o tema.

comum e conhecimento
cientifico. 5m49s.
YouTube, 13 mai. 2020.
Disponivel em: https://
www.youtube.com/
watch?v=vqbPvBH_
HWU.

EUREKA!
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Comece com a retomada da discussdo do encontro anterior
e perguntando sobre as pesquisas realizadas.

) Voltando ao
5 minutos
ponto. o . . .
Feito isso divida a turma em duplas ou trios, e diga aos
alunos que eles vao vivenciar o primeiro desafio da eletiva.
0 desafio 1 consiste em um jogo de conceito x tempo.
Cada equipe vai receber duas cartelas com lacunas e um - Copias das
conjunto de palavras. A proposta é que a partir do que foi cartelas (uma
estudado até o momento a equipe consiga chegar aos para cada « Anexo 5 — Palavras em
. Jogo das conceitos referentes a Ciéncia. equipe). jogo: o que podemos
25 minutos i i
Lacunas. deduzir sobre pesquisa
Vale entregar a primeira cartela a turma e, assim que a » Copia do cientifica?
equipe a preencher, fornecer a segunda cartela. quadro de
palavras.

Vocé pode determinar com a turma qual sera o tempo de
cada rodada.

EUREKA!
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Duragao Procedimento Recursos Material de apoio

Professor(a), é hora de checar quem conseguiu chegar ao
final do desafio.

* Anexo 5.1 Vocé pode

Mostre os conceitos para a turma. ser um(a) cientista:

?
Para fechar a discussao diga que os procedimentos opar
Mais um passo | cientificos devem incluir a natureza da ciéncia, a coleta « GUIA DO CURIOSO.
em direcédo a e analise de evidéncias e o desenvolvimento de ideias E possivel clonar
15 minutos construgao do cientificas. humanos?. 4m4s.
pensamento YouTube, 23 jun. 2017.
cientifico. Comente, ainda, que quando a turma conseguir Disponivel em: https://
compreender esses procedimentos, ficara mais facil www.youtube.com/

entender a abordagem cientifica de investigacao utilizando watch?v=IxbUtvT4iqM.

um mesmo modo cientifico.

Peca que os alunos leiam o anexo 5.1; para quem tiver
curiosidade, sugira o video “E possivel clonar humanos?”.

EUREKA!
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Professor(a), para comegar, vale visitarmos a etimologia da palavra: “ciéncia” deriva do latim “scientia”,
cujo significado é “conhecimento” ou “saber”. Pode-se afirmar sem medo de errar que a ciéncia é
muito ampla, uma vez que abrange um conjunto de saberes que ajudam na elaboragao de teorias
baseadas em métodos e pesquisas que chamamos de cientificos.

Quando o assunto é ciéncia, a sociedade acaba por coloca-la em uma posigao privilegiada, muitas
vezes desqualificando os conhecimentos oriundos do que chamamos de senso comum. Contudo,
precisamos lembrar que algumas proposi¢cdes do senso comum podem vir a ser estudadas pela

ciéncial

As técnicas que fazem parte dos métodos denominados “cientificos” podem estar presentes no
campo das ciéncias sociais, ciéncia politica, ciéncia agraria, ciéncias bioldgicas, entre outras.

Mesmo antes da ldade Média existiam pessoas que ousavam questionar as instituicdes e problematizar
fatos que aconteciam na natureza, mas foi com o avango tecnolégico que as areas da fisica, quimica
e biologia passaram a desenvolver métodos que “garantiriam” um conhecimento certo e seguro.
Estudiosos, no decorrer de séculos, foram elencando elementos que viriam a assegurar que uma
atividade pudesse ser reconhecida como cientifica.

A seguir apresentamos algumas caracteristicas basicas para o desenvolvimento de uma pesquisa:

* Objetiva: trabalhar com processo objetivo, de forma imparcial, com o minimo de influéncia de
interesses pessoais, usando uma linguagem clara, porém ao mesmo tempo rigorosa, na descri¢ao
de processos para evitar duvidas.

« Verificavel: todas as teorias cientificas devem ser postas a prova. Caso elas nao resistam a verificagao,
precisam ser descartadas ou reestudadas. O préprio cientista ou qualquer outra pessoa deve realizar
a verificagdo e passar pelo julgamento da comunidade cientifica.

+ Controlada: os elementos das ciéncias devem ser controlados para possibilitar sua verificacao e
reproducao.

* Logica: o conhecimento da ciéncia deve ser baseado na légica, ndo aceitando contradigdes.

EUREKA!
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Voltemos no tempo!

O conceito de método cientifico foi citado, inicialmente, por Francis Bacon (1561-1626), seguido
por Galileu, Newton, Boyle (século XVII) e, no século XVIII, pelos enciclopedistas, fildsofos que
buscavam, a partir de principios da razao, catalogar todo o conhecimento humano em uma

obra de 35 volumes, denominada Encyclopédie. Com isso, suas teses sao utilizadas até hoje,
principalmente por cientistas.

ENCYCLOPEDIE,

au

DICTIONNAIRE RAISONNE
DES SCIENCES

DES ARTS ET DES METIERS,

PAR UNE SOCIETE DE GEN:

http://wikistoriaenciclopedia.wdfiles.com/local-files/wiki:enciclopedia/enciclopedia.jpg

Imagem de dominio publico e publicada em espago colaborativo de conhecimento.

Pode-se dizer que o método cientifico é um conjunto de regras que se precisa respeitar quando se vai
realizar uma experiéncia. Essas regras tém como objetivo produzir um novo conhecimento ou corrigir
conhecimentos pré-existentes e sdo importantes, pois impedem que opinides pessoais interfiram na
pesquisa e possibilitem a produgao de conhecimentos validos, cientificos.

A definicdo de qual tipo de método cientifico escolher depende da linha de procedimentos que o
pesquisador escolhe seguir para realizar o seu trabalho. Vejamos alguns desses métodos:

* Experimental: engloba métodos hipotético-dedutivo, de observagao e medigao.

- Dialético: considera o constante movimento dos fendmenos histéricos e sociais.

« Empirico-analitico: baseado na légica experimental, diferenciando elementos de um fenédmeno e
analisando-os individualmente.

* Histdrico: relaciona o objeto ou fendbmeno estudado as etapas pelas quais ele passa, em ordem

cronolégica.

EUREKA!
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Estrutura do método cientifico e desenvolvimento de teorias:

Observacao:
« Sistematica;
» Controlada.

Fatos:
« Verificaveis.

Hipéteses:
* Testaveis;
* Falsedveis.

Teoria cientifica:
+ Conjunto indissociavel de todos os fatos e hipoteses, harmonicos entre si.

Implicagdes / Conclusoes / Previsoes.

Experimentos:
* Novas observagoes;
+ Analise logica.

Novos fatos.
Resultados corroboram teoria?

Reciclar hipoteses.

EUREKA!
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Ja ouviu falar em mapas mentais? Criados pelo psicélogo inglés Tony Buzan, eles podem contribuir
para a melhoria da produtividade nos estudos, no trabalho, na administracdo de maneira mais
eficiente dos compromissos pessoais etc.

Vamos fazer um exercicio rapido e imaginar nossa mente como se fosse uma espécie de computador.
Concorda que todos os dias processamos diversos dados para formular nossos pensamentos e
acoes?

E ai, no meio de tantos processos, pode acontecer de alguma informacgao ficar “solta” e acabar
perdendo o seu sentido original. Se isso acontece, vira uma bagunga e causa desordem na mente
da gente, podendo prejudicar alguns aspectos da nossa vida. E preciso “amarrar” o contetido para

que as coisas se alinhem.

Para fazer essa amarragao e possibilitar a estruturagao dos conhecimentos e organiza-los, faz-se
o uso de mapas mentais. Além disso, eles também auxiliam na fixagdo dos dados, permitindo um
aprendizado mais completo.

Em sintese, o mapa mental (ou mapa da mente — ou, ainda, mind map, em inglés) é um diagrama
confeccionado a partir de uma ideia central, que vai se ampliando em variados ramos que seriam os
desdobramentos do conceito inicial, como os neurdnios no nosso cérebro. Ele consegue sintetizar

um conhecimento de forma clara e objetiva, com poucos elementos, formando um painel visual.

Os mapas mentais podem ser feitos a mao ou utilizando programas e aplicativos. Os elementos e
cores diversificadas ajudam a criar um conceito visual facilmente identificavel e completos pelas

palavras-chave — que também favorece o processo de memorizagao.

Para a elaboragcao do mapa mental é necessario ter capacidade de reduzir conceitos a apenas uma
ou poucas palavras.

“Um mapa mental utiliza todas as habilidades do cérebro para interpretar palavras, imagens, numeros,
conceitos légicos, ritmos, cores e percepgao espacial com uma técnica simples e eficiente” (Tony
Buzan, autor do livro Mapas Mentais).

Principais beneficios de se usar o mapa mental:

* Ajuda na fixagao, memorizagao e aprendizado de conteudo.
* Auxilia na compreensao e solugao de problemas.
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+ Sistematiza os dados e informacdes, sendo grande aliado da gestdo de informacgoes.
+ Organiza o pensamento.

* Colabora para a associagao de informagdes desconexas.

* Pode ser usado como ferramenta em sessoes de brainstorming.

Como montar um mapa mental?

Ha duas maneiras de se fazer um mapa mental. A primeira é fazer a mao, com lapis e papel. A
vantagem é que todo mundo tem lapis e papel quase sempre. Porém, fica dificil fazer alteragdes
a medida que seu diagrama se desenvolve e vocé deseja trocar a ordem de alguns conceitos, ou
quando seu diagrama cresce demais e passa de uma pagina.

A segunda maneira é utilizando um programa ou aplicativo que funciona on-line no computador
e em aplicativos de celular para Android e i0S. A vantagem desse método é a facilidade na hora
de fazer alteragdes no diagrama, como quando vocé precisa apagar ou acrescentar novas ideias,
ou quando deseja alterar a formatagéao e as cores de seu mapa mental. A medida que seu mapa
mental cresce, a sua tela de desenho se expande automaticamente para fazer seu diagrama caber
na pagina. Ha, ainda, a possibilidade de colaborar com colegas para a criagao de um mesmo mapa
mental em tempo real.

Existem alguns elementos importantes para a construgdo de um bom mapa mental.
Vamos a um passo a passo simples:

1.Defina o tema central e use uma imagem para ilustra-lo, com trés ou mais cores.

2.Complemente com outras imagens e explore simbolos, desenhos e codigos.

3.Escreva a palavra-chave definida.

4. Cada palavra e imagem deve ter sua propria linha.

5. Essas linhas devem estar conectadas a partir da imagem central. Conforme for tendo irradiagoes,
procure afina-las. Assim, os tragos mais grossos ficam mais perto do centro, e os mais finos, mais
distantes.

6.Faca um mapa colorido! As cores ajudam a estimulacgao visual.

7.Consulte referéncias de mapas mentais, mas crie a sua propria versao, com seu estilo.

8. O mapa mental deve ser claro e objetivo, baseados nas hierarquias de ordens, por exemplo, para
agrupar os ramos.

O mais importante: é essencial que ele seja facilmente entendido por vocé ou a quem for enderegado.
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Aplicativos

Tanto para uso no computador quanto para o celular, existem aplicativos para a criagdo dos mapas
mentais, podendo ser gratuitos ou pagos.

* MindMeister;
« Coggle;

* Mind Node;

* Lucid Chart;

* XMind 8;

* Bubbl;

* MindManager;
* miMind;

* Mindmap Maker;
+ SimpleMind;

+ Canva.

Eles se diferenciam quanto a plataforma em que podem ser usados (PC, I0S, Android), aos seus
valores de uso (gratuitos ou pagos) e a maneira para estruturar o mapa mental.

MAPA mental: técnica de memorizagéo é grande aliada nos estudos. Guia do Estudante, 2 mar. 2022. Disponivel
em: https://guiadoestudante.abril.com.br/estudo/mapa-mental-como-fazer-e-para-que-serve-essa-tecnica/.

MAPAS mentais: beneficios, como construir, dicas e modelos. FIA Business School, 8 out. 2021. Disponivel
em: https://fia.com.br/blog/mapas-mentais/.

0 QUE E um mapa mental e como fazer. Lucidchart, [s. d.]. Disponivel em: https://www.lucidchart.com/pages/
pt/o-que-e-mapa-mental-e-como-fazer.
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Um dos aplicativos de edicdo de imagens mais populares, o Canva permite utilizagao gratuita e
possui uma opc¢ao pronta de mapa mental. Bora conhecer essa ferramenta?

O primeiro passo é registrar-se no Canva.

Acesse www.canva.com e clique em “Registre-se”.

Faga login ou registre-se
em segundos

Use seu e-mail ou outra conta para entrar no

Canva. E gratis

G Continuar com o Google

€)  continuar com o Facebook

Continuar com e-mail

Continuar de outra forma

Registre-se com seu e-mail profissional

Politica de Privacidade | Condicdes () Portugués (Brasil)

Vocé sera direcionado para o menu principal da plataforma. E nesse painel que vocé criara todas
as artes graficas que precisar daqui para frente, de mapas mentais a posts de redes sociais, cards,
convites, entre tantas outras.

Entdo, vamos ao mapa mental!
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Na barra de buscas, digite o termo “mapa mental”, como na imagem a seguir. A primeira opgao sera
(adivinhe s6!) a criagdo de mapas mentais. Clique nela e vocé vera a magia comegar.

Inicio  Templates v  Recursos~  Aprenda~  Planos do Canva v

Pessoal
. s g O que vocé vai criar?

Vire Canva Pro

grétis por 30 dias Q, Mapa mental x

(A Paginainicial e a Q (» ] (=] < (]

[B Templates
Paravocs Apresentagbes  Redes soclais Impressio Marketing Escritério

B3 Projetos

Vocé pode experimentar...
Ferramentas

Marca . -
o s 3 .
s e 3 i Estidio CURT

[ Planejador de Contetido w e Fi gy
R el do sof! —

iif Descubraapps ¥

Apresentacao (16:9) Post para Instagram Story do Instagram Logotipo

& Ssmartmockups [ novo )

Designs recentes

Apds dar o “Enter” para a busca, vocé tera milhares de opgoes (gratuitas)! Escolha o seu e méos a
obra!

Cantber  micio  Templatesv  Recursosv  Aprenda s Planos do Canva v Q mapa mental PG Criar um design .

(A Inicio mapa mental Templates Projetos

316 templates

. " il
- = L

Criar um design de
Mapa mental em
branco

Filtros

Estilo

Minimalista (130)

Ssimples (130)

Moderne (120)

Infografico (83)

Criativo (70)

Tons pastéis (58)

+ Ver mais
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Depois de escolher o seu modelo preferido, edite textos e cores a vontade. Para fazer isso, clique no
elemento que vocé deseja editar. Automaticamente o Canva vai oferecer opgdes de customizagao
para o elemento que vocé escolheu.

< Infcio Arquivo @ Redimensionar Yellow and Orange Creative Main Concept For Sales Strat... W Upgra... Q EI |, compartilhar

Editarimagem  Cortar Inverter (i) (@ Animar

“
Mapa
mental
»

+ Adicione as cores da sua marcano ... v ™

Cares presentes na foto

Cores padrio

[N ]

+ Adicionar pagina

Lembre-se de que, no centro, vocé deve colocar a ideia principal da sua meta. A partir dela, vocé vai
incluir todas as informacdes relevantes e as agdes necessarias para executa-las.

< Inicio Arquivo @ Redimensionar Yellow and Orange Creative Main Concept For Sales Strat... * Upgra... & & M (1t compartilhar

(i) Editarimagem  Cortar  Inverter (1) © Animar
Q. Mapa mental
Templates

a ® o

113
Mapa
mental
n
o ™~

+ Adicionar pagina

Todos os designs do Canva sdao 100% editaveis. A partir do modelo escolhido por vocé, é

possivel customizar o fundo da imagem, a tipografia e qualquer outro elemento visual do mapa
mental.
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< Inicio Arquivo @ Redimensionar SHMNGC & Yellow and Orange Creative Main Concept For Sales Strat... W Upgra... . + 4

© Animar
o (b

Seta Setas Linha Circulo | Quadrac)

Usados recentemente Ver tudo

! 1 Mapa
- ‘ mental
Linhas e formas Ver tudo

.. .)

Figuras Ver tudo

A0l

° =7 Notas

Caso a modificagado que vocé fez ndo tenha ficado como vocé imaginou, nao precisa se desesperar.
Clique em “Desfazer” e pronto.

Arquivo @ Redimensionar Yellow and Orange Creative Main Concept For Sales Strat... W Upgra.. ' ENIII | T, Compartilhar

Q cerebro

Tudo Fotos Figuras Videos Audio

Mente ~ Neuronio = Neuronios  Saldem)

+ Adicionar pagina

Ao terminar o seu mapa mental, vocé pode compartilha-lo com amigos, familiares ou sua equipe. O
Canva permite vocé espalhe sua arte por e-mail, redes sociais, link ou incorporagao do design em
seu blog ou site.

Arquivo @ Redimensionar S e &) Yellow and Orange Creative Main Concept For Sales Strat...  Upgra... O EIRl |t Compartilhar

Q. cerebro X = © Animar Compartilhar este design

Tudo Fotos Figuras Videos Audio
o

Mente | Neuronio ~Neuronios  Sadde m)

@..

Compartilhamento de links restrito

(@) Apenas pessoasad.. v

g

i Apresentar  Ap arie
i = grav para
o Sy
- o i’
@ + Adicionar pagir | L Baixar > l
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E s6 clicar em “Compartilhar” e escolher: vocé pode baixar em formatos diferentes: PDF, JPG, PNG,
GIF, entre outros, conforme a figura a seguir:

¢ Inicio  Arquive @ Redimensionar Yellow and Orange Creative Main Concept For Sales Strat... “ Upgra.. U FRNTIN \t, compartilhar

¢ Baixar
@ e
PNG CIED

Mapamental = Tabela | Linhadotempo >

Usados recentemente Vertudo
s PDF padrao
({4 ~ _ o T

Mapa e
mental B PDF para impressio

Todos os resultados < 3

E :Tj,

= \/ndﬁco ViA‘PQ‘ i

O GIF

+ Adicionar pagin

Se aintengao for imprimir seu mapa mental, utilize o formato de arquivo “PDF paraimpressao”; assim
o design sera impresso com um 6timo acabamento.

Que saber mais e buscar outras ferramentas? Acesse:

FERNANDES, Rodrigo. Mapa mental online: veja os melhores sites para fazer de graca. Techtudo, 21 out. 2019.
Disponivel em: https://www.techtudo.com.br/listas/2019/10/mapa-mental-online-veja-os-melhores-sites-para-
fazer-de-graca.ghtml.
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ANEXO0 5

Palavras em jogo: o que podemos deduzir sobre pesquisa cientifica?
(Desafio 1)

Caracteristicas bdsicas para o desenvolvimento de uma pesquisa:

:trabalhacom__ deforma_____,comum minimo
de influéncia de , usando uma linguagem clara, porém ao

mesmotempo__ de processos para evitar duvidas.

Verificavel: todas as teorias cientificas . Caso nao resistam a
verificagao oureestudadas. O proprio cientista ou qualquer outra
pessoa deve realizar a verificagao e passar pelo

Controlada: os elementosdasciéncias____ parapossibilitar sua
verificagao e

Ldgica: o deve ser baseado na , hao aceitando
contradigdes.

Objetiva Imparcial Reproducao

Devem ser Devem ser Interesses Conhecimento
postas a prova controlados pessoais da ciéncia

Julgamento da
comunidade
cientifica

Rigorosa na Processo Precisam ser
descrigao objetivo descartadas
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Experimental: engloba

e

Dialético: considera o

Empirico-analitico: baseado na

um

e analisando-os

ANEXO0 5

hipotético-dedutivo, de

, diferenciando elementos de

Historico: relaciona o objeto ou fenémeno estudado as etapas pelas quais eles

passam, em

Observagao Individualmente Ordem Métodos
cronolégica
Coringa .
R . Dica
(vocé pode deixar L Constante
Medicéo (peca uma palavra )
uma palavra sem movimento
ao colega)
preencher)
Fendmenos Légica R .
L ) Fenémeno Sociais
histéricos experimental
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Atualmente, é clara a necessidade de producao de cientistas e tecnélogos qualificados para que
possamos ter pesquisadores no futuro.

A ciéncia tem um papel importante na comunicagao. Em épocas em que os estudantes passam
seu tempo de forma passiva, sozinhos ou no mundo virtual, a ciéncia na escola apresenta uma
oportunidade para discutire compartilharideiasimportantes para o desenvolvimento das habilidades

comunicativas. Dai a urgéncia do ensino de ciéncias de forma organizada nas escolas.

Ao longo da historia, os cientistas e as pessoas ditas “comuns” foram se distanciando, o que explica

o grande abismo entre grupos nas sociedades que ndao compartilham um vocabulario comum.

As politicas dos governos sao bastante influenciadas pela opinido publica e questdes da atualidade,
como o aumento do uso de energia nuclear para produzir eletricidade em substituicao a energia
hidrelétrica, ou a localizagao de antenas de telefone celular e suas polémicas etc., podendo haver
grupos de cientistas com visdes opostas sobre a mesma questao.

Para ambientalistas, o uso de energia alternativa, como parques edlicos ou energia das marés, é
imprescindivel, enquanto pesquisadores que estudam a vida e os comportamentos dos passaros

costumam ser contrarios a isso, por entenderem que ha riscos para esses animais.

Questdes éticas também sao bastante polémicas, como o uso de células-tronco na medicina ou
na clonagem (como a da ovelha Dolly), além de assuntos que nos afetam mais diretamente, como
sementes geneticamente modificadas, aquecimento global, vacinagdo e suas possiveis ligacdes
com a saude. Por isso, as decisdes governamentais devem ser baseadas em evidéncias, e ndo em
medos desnecessarios e opinides sem comprovagao.

E para analisar a ciéncia é preciso considerar dois aspectos: conhecimento e modo de trabalho, que
estao bastante relacionados. Hoje, é de vital importancia para o futuro do Pais e do Mundo que o
estudante desenvolva uma compreenséo cientifica e, mais do que isso, é necessario que assuma
a postura de um “ser cientifico”, que tem curiosidade, respeita as evidéncias, analisa as incertezas,
tem criatividade e busca inovagao, além de ter uma mente aberta e critica, cooperar com outras
pessoas, ter sensibilidade, entre outras qualidades.
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o PLANOS DE AULA DETALHADOS

MATERIAIS DE APOIO

“Eureka! Investigar, descobrir, conectar, criar e refletir”

Componente curricular eletiva
90 minutos — Ensino Médio

Aulas
6e7
Mimicand Objetivos: proporcionar que o grupo conhega alguns cientistas histéricos, suas descobertas e seus esforgos, além de marcos
Imicando histéricos de experimentos na sociedade e as mudangas trazidas com eles. Falar ainda sobre o poder do conhecimento trazido
com pela ciéncia e suas implicagdes.
Arquimedes
90 minutos
Duragao Acgao Procedimento Recursos Material de apoio
Professor(a) fagca uma breve retomada do método
cientifico e diga a turma que utilizaremos as respectivas
informagOes em nossos experimentos.
5 minutos Retomada. . ~ - .
Convide os alunos entéo a participarem do desafio do dia:
unir ciéncia e arte!
Para isso, peca que se dividam em trios.
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Duragao

35 minutos

Mimicando com
Arquimedes.

Professor(a), a proposta do jogo é falarmos dos
cientistas de forma divertida.

As regras do jogo encontram-se no anexo 6, e um
complemento que pode ser entregue a turma (depois do
jogo), caso acredite ser necessario, no anexo 6.1.

+ Copias das
cartas do
jogo.

Material de apoio

+ Anexo 6 — Mimicando
com Arquimedes.

* Anexo 6.1 — A Ciéncia na
Historia ou a Historia da
Ciéncia.

5 minutos

Hora de resumir.

Professor(a), caso a turma néo tenha terminado o
jogo, vocé pode sugerir que ele seja jogado em outros
momentos.

Oriente o registro no diario.

Ao lado, ha um conjunto de videos que podem ser
sugeridos aos estudantes caso vocé ache importante.

+ PROFESSOR ALBERT. As
3 leis de Newton. 9m18s.
YouTube, 21 dez. 2020.
Disponivel em: https://
www.youtube.com/
watch?v=iNmC3BFcVtY.
+ CONECTADOS COM

A CIENCIA. Para-

raios caseiro. 7m52s.
YouTube, 25 mai. 2018.
Disponivel em: https://
www.youtube.com/
watch?v=ReZKkITL_6iU.

+ BBC NEWS BRASIL. Para
finalmente entender a
Teoria da Relatividade de
Albert Einstein. 3m43s.
YouTube, 24 mai. 2019.
Disponivel em: https:/
www.youtube.com/
watch?v=fwzzgJOLZkM.

EUREKA!


https://www.youtube.com/watch?v=iNmC3BFcVtY
https://www.youtube.com/watch?v=iNmC3BFcVtY
https://www.youtube.com/watch?v=iNmC3BFcVtY
https://www.youtube.com/watch?v=ReZklTL_6iU
https://www.youtube.com/watch?v=ReZklTL_6iU
https://www.youtube.com/watch?v=ReZklTL_6iU
https://www.youtube.com/watch?v=fwzzgJOLZkM
https://www.youtube.com/watch?v=fwzzgJOLZkM
https://www.youtube.com/watch?v=fwzzgJOLZkM

Fundagao Telefonica Vivo

Duragao Procedimento Recursos Material de apoio

Professor(a), vale fazer uma reflexdo com a turma do que
foi construido até este momento.

Pergunte aos alunos o que perceberam até agora. Pode
ser que alguns falem que até o momento aparecem

Para comeco de L
poucas mulheres cientistas.

conversa...

10 minutos

Caso isso acontega, reforce que isso é realmente verdade,
mas atualmente as mulheres vém conquistando um
espagco significativo na produgao cientifica, e falaremos
mais sobre isso nos proximos encontros.

Agora que os estudantes ja sistematizaram alguns
passos deste processo, chegou a hora de uma roda de
conversa!

Disponha a turma em um CII’CU!O ou em formato de uma - Anexo 7 — A ciéncia pode
ferradura (para que todos consigam se ver) e comece

N dizendo que: ] .
e solugao. legais, e outras nao.

Ciéncia é

30 minutos gquestionamento descobrir coisas que sao

A ciéncia € um dos meios mais importantes que o

ser humano encontrou para questionar sobre a sua
existéncia e o que o cerca. E também um caminho Gnico
guando a humanidade busca resolver suas problematicas.
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Duragao Procedimento Recursos Material de apoio

A existéncia da Ciéncia &, assim, imprescindivel, seja
aperfeicoando técnicas e métodos no tratamento de
pacientes, desenvolvendo novos farmacos, melhorando
a qualidade de vida quanto a higiene e alimentacao,
visando a conservagao da natureza, ao uso e
melhoramento de combustiveis, entre outros infindaveis
desdobramentos, seja no avango da tecnologia ou da
filosofia do pensamento.

Mas como é possivel perceber pela leitura de certos
artigos, a ciéncia nao é infalivel e enfrenta um bom
numero de dificuldades.

A manipulagao da informacao existe e é uma potencial
arma de controle da populagao, para atender aos
interesses daqueles que estao no poder.

Faca entdo a pergunta: na opinidao do grupo, é possivel
utilizar a ciéncia apenas em favor da realizagao de
mudancas positivas para a sociedade? Conhecem fatos
em que a ciéncia foi usada contra a sociedade? Como os
alunos poderiam usar a ciéncia para mudar um problema
existente no bairro?

Utilize o anexo 7 para subsidiar a discussdo (vocé pode
entrega-lo na aula anterior ou ap6s a discussao para que
os alunos leiam e fagam anotagdes em seus diarios de
descobertas.
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Duragao Procedimento Recursos Material de apoio

Faca uma sintese do que foi discutido e diga que

em nossos proximos encontros realizaremos uma
atividade que tem como base o STEAM, reunindo ciéncia,
tecnologia e arte, entre outros elementos.

5 minutos Fechando a roda.
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Professor(a), a proposta desta atividade é unir ciéncia e arte, e para isso foi criada uma tarefa que
utiliza jogo de troca de papéis, jogo da memoria e mimica. Escolhemos para essa proposta dez
cientistas e seus feitos, mas apresentamos no anexo 6.1 um conjunto maior deles — vocé pode
substitui-los ou acrescenté-los de acordo com a intencionalidade da sua trilha formativa. E possivel,

ainda, trazer cientistas do seu territério.

0 Jogo Mimicando com Arquimedes possui cartas com imagens, nomes dos cientistas e feitos

curiosos.
Funcionamento:

1. As cartas sao disponibilizadas em trés montes: imagens, nomes dos cientistas e curiosidades.
2. As imagens, assim como os nomes, devem ser colocadas em duas mesas, espalhadas com a
face para cima.

3. As cartas com os fatos curiosos ficam viradas com as informagdes escondidas.

4. Cada grupo pega uma carta de fatos curiosos e tem que passar para os demais a informacao
descrita na carta (ou outras informagdes que conhega sobre o cientista) por meio de mimica.

5. O grupo que adivinhar a informacao vai até a mesa e tenta relaciond-la a um cientista e a seu

experimento.
Pontuacao:

1. Grupo que fez a mimica: ganha 2 pontos se a turma conseguir descobrir a informagdo em menos
de dois minutos; se o tempo for maior que isso, ndo pontua.

2. Primeiro grupo que acerta a informacgao: ganha 1 ponto e o direito de ir a mesa procurar o feito
e o nome do cientista. Se o grupo acertar as duas agdes, ganha 2 pontos; se acertar apenas uma,
recebe 1 ponto (tempo: 1 minuto).

3. Vence a partida o grupo que tiver a maior pontuagao.

EUREKA!
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Cartas de imagens

Eclipse Solar Sol Lua - Foto gratuita no Pixabay.

Sécrates Wikimedia Commons/Wikipedia.
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Arquimedes Alavanca Quarryman - Grafico vetorial gratis no Pixabay.
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https://pixabay.com/pt/photos/eclipse-solar-sol-lua-astronomia-1115920/
https://pt.wikipedia.org/wiki/Sócrates
https://pixabay.com/pt/vectors/arquimedes-alavanca-quarryman-148273/
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Monumento Copérnico Para - Foto gratuita no Pixabay.

Moldura Do Capitédo De Latéao - Foto gratuita no Pixabay.
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Filho Garoto Dragdo O Voo Do - Foto gratuita no Pixabay.
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Raio-X joelho - Foto gratuita no Pixabay.

Cartas nomes dos cientistas

Tales de Mileto

o

Nicolau Copérnico Galileu Galilei

Isaac Newton René Descartes

Benjamin Franklin Marie Curie
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Cartas de feitos curiosos

* Pai do pensamento cientifico.

» Contrariava narrativas fantasiosas

da origem do universo.

* Previu um eclipse solar em maio de 585 a.C.

ANEXO 6

* Pai da filosofia.
* Foi mestre de Platao.
* “So sei que nada sei.”

» “Me dé uma alavanca e um ponto de apoio que
moverei o mundo.”

* Lei do Empuxo.

* Eureka!

* Distinguiu e organizou os saberes da astronomia
e da astrologia, separando ciéncia de misticismo.

» Sistematizou o todo conhecimento geografico da
cultura greco-romana.

* Sua obra demorou uma vida inteira para ser
publicada.

* No momento em que veio a publico, sua teoria
foi rechagada pela Igreja e banida por quase trés
séculos.

* Ele nao inventou o telescopio; somente melhorou
um existente.

* Seu pai era musico e professor de musica.

* Foi julgado pela Inquisigao, e paranao ser queimado
na fogueira como herege, negou suas ideias.

6

* Propos as coordenadas cartesianas.

* Sua invengao, além de contribuir para a geometria
analitica (geometria + algebra) também é bastante
util na cartografia (confec¢ao de mapas).

* A maga que caiu na sua cabeg¢a é um exemplo
ilustrativo do resultado de muito estudo sobre a
gravidade.

* Sua 12 Lei, dainércia, trata da resisténcia a mudanca
do estado de movimento.

* Descobertas que levaram a criacao de bateria,
carga, condutor e até mesmo eletricista.
* Implementou a famosa experiéncia de empinar
uma pipa com uma chave amarrada em uma das
extremidades durante uma tempestade.

* Em fisica e quimica, conduziu pesquisas pioneiras
sobre radioatividade.

* Foi a primeira mulher a ganhar o Prémio Nobel, e
a primeira pessoa e tUnica mulher a ganha-lo duas
vezes e a Unica a ser premiada em dois campos
cientificos diferentes.

» Suas pesquisas terapéuticas com substancias
radioativas conduziram ao emprego de raios X na
medicina.
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Associagao entre o niimero da carta e o cientista que a representa

1.Tales de Mileto;

2. SOcrates;

3. Arquimedes;

4. Ptolomeu;

5. Nicolau Copérnico;
6. Galileu Galilei;

7. René Descartes;

8. Isaac Newton;

9. Benjamin Franklin;
10. Marie Curie.

EUREKA!




FUNDACAO
TELEFONICA

vivo

Vocé sabia que é possivel afirmar que desde a Pré-Histéria ja se fazia “ciéncia”? E que os homens
primitivos desenvolveram técnicas de caca, plantio e até habitacdo para suportar as condi¢ées
adversas em que viviam?

Sim, mas infelizmente os registros oficiais que existem sobre a ciéncia sdo do periodo denominado
como Era Pré-Socratica, o que nos leva a uma data entre os séculos VIl a V a.C. Os pré-socraticos
eram fildsofos anteriores a Socrates e buscavam nos elementos da natureza as respostas sobre a
origem do ser e do mundo. Como naquela época havia rarissimos registros por escrito, 0 pensamento
deles foi posteriormente testado por outros cientistas, e eles aparecem apenas como referéncia a
ideia comprovada.

Chegamos entdo aos primeiros cientistas (vale ressaltar que escolhemos alguns cientistas que
poderiam ser interessantes para o jogo Mimicando com Arquimedes, mas existem muitos outros
que nao foram apresentados nessa linha do tempo).

Entre os primeiros cientistas, podemos apontar Arquimedes e seus principios, Pitagoras e seu
teorema, Tales de Mileto e os gregos Leucipo e Demdcrito, que ja estudavam o atomo. Vejamos
aqui uma linha do tempo com alguns cientistas e suas contribui¢cdes para a humanidade:

Tales de Mileto (624?-546? a.C.)

Considerado o primeiro filésofo na tradicdo grega, o “pai do pensamento cientifico”. Buscava
compreender qual é verdadeira origem do universo, contrariando as narrativas originarias da
mitologia grega que explicavam de maneira fantasiosa a sua formagao. Ha registros segundo os
quais Mileto previu um eclipse solar, comprovado por métodos modernos, que ocorreu em maio de
585 a.C.

Sécrates (470-399 a.C.)
Foi um filésofo ateniense que teve Platdo entre seus discipulos. E reconhecido como o “Pai da
Filosofia”. Para Sécrates, existiam verdades universais, validas para toda a humanidade em qualquer

espacgo e tempo, s6 que para encontra-las era necessario refletir sobre elas. Da afirmacao de sua
propria ignorancia, fez surgir a célebre frase: “S6 sei que nada sei”.

EUREKA!
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Demdcrito de Abdera (460-370 a.C.)

Conhecido como “o fildsofo sorridente”, € considerado como o cientista que sistematizou a teoria
dos atomos. Alegava que a natureza ndao tem uma razao especial ou motivos secretos de ser para
justificar certos fendmenos ou comportamentos. Tudo &, basicamente, redutivel a atomos movendo-
se no vazio. Afirmava, também, que quando as pessoas compreendessem isso, entrariam em um
estado de graga caracterizado por uma constante alegria de ser.

Aristételes de Estagira (384-322 a.C.)

Um dos mais influentes filosofos da Grécia Antiga, escrevia sobre fisica, metafisica, biologia,
zoologia, légica, retorica, politica, governo e ética. Para Aristoteles, os estudos filosoficos estavam
desorganizados, uma vez que o conhecimento nao era classificado pela sua fungao e seu objeto. A
partir das suas ideias, as ciéncias foram divididas em ramos da aprendizagem. As ciéncias aristotélicas
sdo divididas em:

* Tedricas: buscam conhecimento para seu préprio bem.
* Praticas: buscam conduta e bondade na agéo, tanto individual quanto social.
* Produtivas: buscam criar objetos uteis.

Arquimedes de Siracusa (272-212 a.C.)

Foi um matematico que criou o principio da alavanca. Ele dizia: “Me dé uma alavanca e um ponto
de apoio que moverei o mundo.” Ele descobriu o Principio de Arquimedes, que explica o motivo de
alguns corpos flutuarem na agua, enquanto outros afundam a Lei do Empuxo). Também era bom de
calculo e ajudou a resolver diversos problemas com circulos e esferas.

Euclides de Alexandria (323-283 a.C.)
Matematico grego considerado o pai da geometria. Euclides escreveu um livro chamado Os Elementos,
uma das mais influentes e bem-sucedidas obras da histéria da matematica, usada por mais de 2000

anos. Com principios da geometria euclidiana atual, apresentava temas como geometria plana e
espacial, nimeros e aritmética.

EUREKA!
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Ptolomeu de Alexandria (90-168)

Cientista grego, propds o sistema geocéntrico do universo que dominaria o pensamento astronémico
por 1400 anos, contribuindo para dreas do conhecimento como a matemadtica (algebra, trigonometria,
geometria), geografia, cartografia, astrologia, astronomia, 6ptica e teoria musical.

Al-Battani (858-929)

Astronomo e matematico arabe, desbancou as previsdes de Ptolomeu sobre posi¢des planetarias,
elaborando um conjunto de minuciosas tabelas astronémicas que representavam as posi¢des do
Sol, da Lua e dos planetas, sendo possivel prever até suas futuras posigdes — foram chamadas de
“Tabelas Sabianas”. Al-Battani usava a trigonometria em seus calculos astrondmicos em vez dos
métodos geomeétricos ainda utilizados por outros astronomos. Com isso, conseguiu calcular com
precisdo a duragao de um ano solar: 365 dias, 5 horas, 46 minutos e 24 segundos. Sabe-se que,
atualmente, o calculo do ano solar é 365 dias, 5 horas, 48 minutos e 45 segundos.

Paracelso (1493-1541)

Médico nascido na Suiga, seu nome verdadeiro era Philippus Aureolus Theophrastus Bombastus
von Hohenheim. Estudioso dos fundamentos da medicina, contrariou o sistema de Galeno, que era a
maior autoridade em medicina e a filosofia aristotélica. No lugar dos quatro elementos aristotélicos
(terra, ar, 4gua e fogo), colocou a tria prima: enxofre, mercurio e sal. O mercurio era responsavel pelo
brilho metalico e fluidez; o enxofre, pela queima; e o sal, pela estabilidade. Assim, a doencga seria
uma desarmonia entre o corpo e o espirito. Foi pioneiro no uso de substancias do épio e extratos
alcodlicos para tratamentos de enfermos.

Nicolau Copérnico (1473-1543)

Em 1543 foi publicada a teoria heliocéntrica, tendo o Sol como centro do universo, sendo o
primeiro questionamento contra a ideia de que a Terra era o centro. A maior vantagem do sistema
astronémico de Copérnico era a sua simplicidade, ndo sendo necessario o uso de formulas complexas
e estudos geométricos para explicar o movimento dos planetas. O Sol era o centro de todos os
planetas do sistema estelar, que giravam em ordem de proximidade. A Terra girava em torno do
préprio eixo, o que levava um dia para completar essa volta, e a Lua realizava um movimento
completo ao redor da Terra a cada més. Ja o nosso planeta, com um eixo imaginario inclinado,
demorava um ano para efetuar uma volta completa em torno do Sol. O heliocentrismo provocou
protestos do publico e deixou a Igreja aflita, mas foi o inicio da chamada Revolugéo Cientifica.

EUREKA!



FUNDACAO
TELEFONICA

vivo

Johannes Kepler (1571-1630)

Astronomo alemao, matematico e cristao convicto, acreditava que foi Deus quem criou um projeto de
criagdo do cosmo, e que se entendesse 0 cosmo, ficaria mais perto do Criador. Seu método almejava
explicar as trajetorias orbitais de cada planeta conhecido, e ele acabou descobrindo que o Sol era o
ponto central, e os planetas giravam em torno dele.

Concluiu também que o Sol, além do centro, era o agente propulsor dos planetas em suas 6rbitas.
Mas manteve a visao divina para o seu modelo: Deus-Pai, tal como uma grande e poderosa estrela,
no centro da Criagao, modelo que harmonizava com o heliocentrismo.

Apds anos de estudos, concluiu que as érbitas de cada planeta em torno do Sol ndo formavam
circulos perfeitos, como defendeu Copérnico, mas elipses (trajetérias ovaladas), tendo o Sol como
centro (Primeira Lei de Kepler).

A Segunda Lei de Kepler (lei do movimento planetdrio) explica que o planeta mais préximo do Sol
move-se mais rapidamente, enquanto os mais distantes, mais lentamente.

A Terceira Lei usava a geometria e o conhecimento do periodo orbital do planeta para calcular a
distancia do Sol.

Galileu Galilei (1564-1642)

Pai da ciéncia moderna, em 1589 realizou diversas experiéncias sobre a queda dos corpos. Aristoteles
defendeu que quanto mais pesado o elemento, mais rapido ele cairia, porém Galileu discordava dessa
ideia — e provou que Aristoteles estava errado.

Ficou bastante conhecido por ter construido o primeiro telescépio (aperfeigoou uns menos potentes
que existiam) capaz de permitir que astronomos observassem o sistema solar com mais detalhes.
Em 1609, observou a superficie da lua e que a Via Lactea era constituida por estrelas utilizando seu
telescopio. Apds expor suas ideias, Galileu foi julgado pela Santa Inquisi¢ao e, para ndo ser queimado
na fogueira como herege, teve que negar suas ideias sobre o heliocentrismo para o papa, em 1633.
Morreu cego, pois escrevia a suas obras a noite quase sem luz, e condenado pela Igreja Catdlica ao

exilio.
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René Descartes (1596-1650)

Fil6sofo e matematico, propds as coordenadas cartesianas, que consistem em um conjunto de linhas
perpendiculares (ou eixos), uma vertical e outra horizontal, numa superficie plana para descrever a
posigao dos pontos. A invencdo de Descartes, além de contribuir para a geometria analitica (geometria

+ algebra), também é bastante (til na cartografia (confecgdo de mapas).

Robert Boyle (1627-1691)

Teve um papel muito importante no desenvolvimento da Quimica como ciéncia, diferente da Alquimia,

que era a busca do conhecimento de coisas ocultas e sobrenaturais.

Defendia que os trabalhos cientificos deveriam ser publicados detalhadamente, e as experiéncias,
controladas e bem detalhadas. Para isso, ele mantinha todas as notas de seus experimentos. Suas

acoes renderam-lhe o titulo de pai da quimica.

Boyle concentrou a maior parte de suas experiéncias para conhecer as propriedades dos gases. Lei
de Boyle: quando um gas é bombeado para um espaco fechado, ele diminui para caber nesse espaco,

mas a pressdo que o gas coloca no recipiente aumenta.

Isaac Newton (1642-1727)

Fisico e matematico, apresentou a primeira explicagao cientifica sobre a forma pela qual o universo
€ mantido fisicamente coeso. Newton demonstrou que a gravidade age tanto em pequenas quanto
em grandes distancias — é capaz de atrair uma maga para a Terra e manter os planetas girando em
torno do Sol. Ele constatou que quanto mais matéria, ou massa, mais forga de atracdo um exerce

sobre o outro.

As leis de Newton foram publicadas em 1687 na obra intitulada Principios matematicos da filosofia

natural, um conjunto de leis que descrevem a dinamica do movimento.

+ 12 Lei de Newton: lei da inércia, trata da resisténcia a mudanga do estado de movimento.
+ 22 Lei de Newton: principio fundamental da dinamica, aborda a definigcdo de forga resultante e a
sua relagdao com a aceleragao.

+ 32 Lei de Newton: acdo e reacdo, descreve os pares de forgcas que surgem da interagao entre corpos.

EUREKA!
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Benjamin Franklin (1706-1790)

E possivel relacionar diversas palavras utilizadas até hoje as descobertas de Benjamin Franklin:
bateria, carga, condutor e até mesmo eletricista. Franklin acreditava que fagulhas elétricas no seu
laboratorio tinham relagdo com raios, e que a eletricidade néo era estatica, assemelhando-se a um
fluido, podendo ser levada por um determinado caminho.

Com isso, implementou a famosa experiéncia de empinar uma pipa com uma chave amarrada em
uma das extremidades durante uma tempestade.

Assim, descobriu que relampagos e eletricidade sdo a mesma coisa, inventando um para-raios.
Também se atribuiu a ele a criagdo do fogao eficiente e os 6culos bifocais, ja que ele mesmo precisava
deles.

Carolus Linnaeus (1707-1778)

Botanico, zodlogo e médico, percebeu a importancia de uma taxonomia universal baseada nas
caracteristicas e relagdes vitais visiveis entre 0s seres vivos. Antes de seus experimentos, as plantas
eram classificadas por uma descrigao longa e complicada e, na maioria das vezes, eram diferentes,
dependendo do sistema que cada pesquisador utilizava. Em seu principal trabalho, Species Plantarum
(1753), Lineu nomeou e descreveu 7300 espécies de plantas usando um sistema binomial (composto
de dois nomes, um género e uma espécie, para cada organismo). Assim, todas as plantas do mesmo
género deveriam ter o mesmo nome em latim, refletindo uma caracteristica da planta, se possivel.
A classificag@o dos demais seres vivos na escala hierarquica teve 0 mesmo éxito. Acima da escala
ficavam os reinos, seguidos pelas ordens, género e, por fim, espécies.

Antoine-Laurent Lavoisier (1743-1794)

Nobre e quimico francés, foi fundamental para a Revolug@o Quimica no século XVIII, sendo considerado
como o “pai da quimica moderna”.

Em 1789, Lavoisier publicou uma tabela de elementos com 33 substéncias, embora a classificagdo
de alguns estivesse errada. Também desenvolveu um novo sistema de nomenclatura dos elementos
quimicos, usado até hoje, com algumas modificagoes, para refletir as conhecidas composicdes das
substéancias.

Foi Lavoisier quem deu nome ao ar que respiramos e, com sua padronizagao da nomenclatura dos
elementos quimicos e sua metodologia, ajudou a revolucionar a quimica.

EUREKA!
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Alessandro Volta (1745-1827)

Quimico e fisico, pioneiro da eletricidade e da poténcia. Realizou experiéncias com pernas de sapos e
com a prépria lingua para demonstrar que nervos e musculos apresentavam convulsdes quando em
contato com circuito metalico. Concluiu que qualquer material impregnado de certas substancias e
posto entre placas metalicas criaria uma corrente continua. Estava criado o conceito da pilha.

Amedeo Avogadro (1776-1856)

Advogado e fisico italiano, um dos primeiros cientistas a distinguir atomos e moléculas. Dentre suas
contribui¢des, a que mais se destacou foi a que diz respeito as propriedades dos gases. Foi ele o
criador da lei: volumes iguais de quaisquer dois gases na mesma temperatura e pressao contém o
mesmo numero de particulas.

Charles Darwin (1809-1882)

Naturalista, gedlogo e bidlogo britanico, famoso por seus avangos sobre evolugdo nas ciéncias
bioldgicas. Escreveu um dos livros mais importantes e polémicos da histéria da ciéncia, A origem
das espécies, publicado em 1859. Ele expds a Teoria da Evolugao Biolégica e a Lei da Selegao Natural
dos Seres Vivos. Havia uma contestagao explicita da ideia de que Deus criou o universo e todas
as formas de vida. Tudo aconteceu em uma viagem exploratéria as llhas Galapagos, no Oceano
Pacifico, entre 1831 e 1836. L4, tartarugas de cada uma das ilhas apresentavam pequenas diferencas
fisicas, e ele observou que elas ndo tinham sido criadas com essas diferencas, mas desenvolvido
tais dessemelhangas ao longo das eras — ou evoluido —, conforme reagiam ou se adaptavam as
diferentes condicoes ambientais das ilhas.

Gregor Mendel (1822-1884)

Botanico e monge, Mendel queria desvendar o mistério das minusculas unidades existentes nas
células (hoje denominadas genes) que transmitiam caracteristicas de determinada espécie biolégica
de uma geragao para outra. Passou oito anos cultivando e cruzando dezenas de milhares de pés-de-
ervilha, computando-os e classificando-os. Apds o cultivo de geragdes subsequentes, descobriu que
um de cada par de caracteres era dominante. Surgia, assim, a Lei de Mendel.

Seus resultados e experiéncias, que permaneceram sem o devido reconhecimento por grande parte

da comunidade cientifica, foram redescobertos no inicio do século XX e foram fundamentais no
advento da genética.

EUREKA!
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Louis Pasteur (1822-1895)

Quimico francés, ficou famoso pela descoberta de um processo eficaz de esterilizagao de alimentos
batizado de pasteurizagao. Para combater as bactérias, iniciou pesquisas para o desenvolvimento de
vacinas que continham o proprio microrganismo. Injetava as bactérias enfraquecidas por calor nas
ovelhas, que contraiam determinada doenga de forma mais branda, recuperando-se e desenvolvendo
imunidade a novos contagios.

Pasteur também descobriu uma vacina contra a raiva. Ele a testou em um garoto infectado, em 1885.
Dez dias depois, ele voltara ao seu estado de saude normal. Pasteur reconhecia que a falta de limpeza
(assepsia) era um dos fatores que contribuiam para mortes pds-cirdrgicas, pois micrébios podiam
invadir o corpo do paciente, causando doencas e infecgoes.

Dmitri Mendeleev (1834-1907)

Quimico russo, desenvolveu o que foi chamado de classificagao periddica basica de Mendeleey, feita
por ordem de nimero atdmico (nimero de prétons no nucleo do 4tomo), acrescentando a variavel
de valéncia.

Ele mesmo reconheceu que sua tabela apresentava lacunas, que seriam preenchidas por elementos
ainda desconhecidos. Os padrées periddicos que foram observados sao explicados hoje pelo nimero
de elétrons presentes na camada mais externa do atomo.

Robert Koch (1843-1910)

Médico, patologista e bacteriologista, foi um dos fundadores da microbiologia e um dos principais
responsaveis pela atual compreensao da epidemiologia das doengas transmissiveis. Koch conseguiu
identificar também os microrganismos causadores da tuberculose e da colera. Entre suas principais
contribui¢des, além da descoberta e descri¢cao do antraz, esta a descoberta do bacilo da tuberculose
(Myobacterium tuberculosis, também denominado de bacilo de Koch) e suas causas.

Sigmund Freud (1856-1939)
Médico neurologista e psiquiatra, considerado criador da Psicanalise. Apos estudar medicina e se
especializar em neurologia, percebeu que as técnicas de hipnose e eletroterapia eram pouco eficazes;

passou a fazer experiéncias com “conversas terapéuticas”, incentivando pacientes a falarem sobre
seus problemas, enfrentando-os racionalmente, e depois procurando operar as necessarias mudangas
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no préprio comportamento.

Desenvolveu a metodologia do tratamento psicanalitico, segundo a qual o comportamento humano
seria controlado pelo inconsciente; os sofrimentos e conflitos psicologicos nasceriam da anulagao
dos impulsos primitivos pelas convengdes sociais, causando tensdes e recalques.

Heinrich Hertz (1857-1894)

Fisico nascido em Hamburgo, Alemanha, demonstrou a existéncia da radiagdo eletromagnética,
criando aparelhos emissores e detectores de ondas de radio. Iniciou suas experiéncias para tentar
provar a existéncia de ondas eletromagnéticas. Hertz continuou suas experiéncias com essas ondas,
conhecidas atualmente como ondas de radio, e demonstrou que elas eram passiveis de reflexao,
refragéo e difragao.

Marie Curie (1867-1934)

Fisica e quimica, conduziu pesquisas pioneiras sobre radioatividade. Foi a primeira mulher a ganhar
o Prémio Nobel, e a primeira pessoa e Unica mulher a ganha-lo duas vezes e a Unica a ser premiada
em dois campos cientificos diferentes. Resolveu pesquisar quais elementos quimicos apresentavam
“comportamentos singulares” e, juntamente com seu marido, fez testes em sobras de minério que
foram extraido uranio (elemento comprovadamente com comportamentos singulares) e, mesmo assim,
ainda emitia raios estranhos. Concluiu que deveria haver outras substancias que apresentassem os
mesmos comportamentos. Deram o nome a esse fendmeno de radioatividade.

Eles descobriram novos elementos quimicos, que foram batizados de pol6nio (em homenagem a
sua terra natal) e radio. Marie Curie orientou médicos na utilizagdo do radio para o tratamento de
artrite, cicatrizes e alguns tipos de cancer. Suas pesquisas terapéuticas com substancias radioativas
conduziram ao emprego de raios X na medicina, e foram desenvolvidas unidades de radiologia
moveis para utilizagao na Primeira Guerra Mundial para ajudar a localizar estilhacos de explosivos
em soldados feridos.

Albert Einstein (1879-1955)
Fisico tedrico alemao, desenvolveu a Teoria da Relatividade Geral, um dos pilares da fisica moderna
ao lado da mecanica quantica. Seu primeiro estudo estava relacionado a teoria dos quanta (plural

de quantum, em latim) de luz. Ele acreditava que a luz era composta por quanta. Hoje, a ciéncia os
chama de fétons.
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Seu segundo estudo descrevia o0 movimento browniano — movimento aleatério de particulas
microscoépicas — e o terceiro expunha a teoria especial da relatividade.

O quarto estudo, a equivaléncia entre energia e massa, foi expressa em sua féormula E = mc?, na
qual a energia (E) de um corpo equivale a sua massa (m) multiplicada pela velocidade da luz (c) ao
quadrado. Sua influéncia nos rumos da ciéncia foi incalculdvel, destronando a limitada fisica classica
de Newton e estabelecendo uma nova forma de observar o universo.

Alexander Fleming (1881-1955)

Bidlogo, botanico, médico, microbidlogo e farmacologista, descobriu as propriedades bactericidas
da penicilina, o primeiro antibiético de todos os tempos e uma das maiores descobertas da medicina
que salvaria a vida de milhdes de seres humanos.

Criou o termo “antibidtico”, que significa “contra a vida”, como designacgao para penicilina. Sua
descoberta transformou a realidade dos riscos de acidentes didrios letais. Atualmente, sdo mais
de 8 mil tipos no mercado destinados ao combate de infecgbes e doengas causadas por bactérias.

Linus Pauling (1901-1994)

Foi quimico quantico e bioquimico, e uma de suas descobertas é a constatacao de que dentro
de moléculas de compostos existem os orbitais eletronicos, que sdo hibridos ou combinados.
Demonstrou também que ligagdes idnicas (troca de elétrons entre &tomos) sdo casos extremos
na quimica, assim como nas ligagdes covalentes, em que ocorre o compartilhamento de elétrons.
Também identificou a causa da anemia falciforme.

Alan Turing (1912-1954)

Matematico, cientista da computacao, ldgico, criptoanalista, fildsofo e bidlogo tedrico britanico, criou
um teste para saber se computadores eletronicos seriam capazes de simular a inteligéncia humana.
Turing chamou isso de “jogo de imitagao”.

Para o teste foram preciso trés participantes — um ser humano, uma maquina e um indagador —, que
nao se conheciam e deveriam ficar em salas diferentes, com um tnico contato meio de um teleprinter.
Sua magquina foi programada com base no funcionamento do cérebro, e ele elaborou uma série de
testes para verificar se os entrevistados conseguiriam distinguir as respostas do computador das
fornecidas por seres humanos. Argumentou contra a afirmag¢ao de que maquinas nao poderiam
simular inteligéncia humana.
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As pesquisas de Turing com maquinas inteligentes levantaram questoes filoséficas sobre inteligéncia
artificial e consciéncia humana. Na década de 1950, ja dizia: “Acredito que até o fim do século[...] sera
possivel falar em maquinas pensantes.” O tema ainda é ficgao cientifica, talvez ndo por muito tempo.

Stephen Hawking (1942-2018)

Fisico tedrico e cosmologo, foi reconhecido internacionalmente por sua contribuigcdo a ampliagéo
do conhecimento da criagao, evolugao e estrutura atual do universo. Pesquisou sobre a Teoria Geral
da Relatividade, desenvolvendo novos processos matematicos para demonstrar que, no passado, o
universo se achava num estado de densidade infinita, chamado de Big Bang, situagdao em que todas
as galaxias ficavam amontoadas ou ultracompactadas entre si, quando a densidade do universo era
infinita.

Tim Berners-Lee (1955-)

Fisico britanico, cientista da computagao e professor do MIT, foi criador da World Wide Web (WWW),
em 1989. Formulou sua proposta para a criagdo da Web enquanto trabalhava na Organizagao
Europeia de Pesquisas Nucleares (CERN). Imaginava um ambiente global de troca de informagdes
onde computadores ficariam interligados numa gigantesca rede computadorizada, e suas fontes de
dados poderiam ser acessadas gratuitamente por todos.

Em 1990, criou o Protocolo de Transferéncia de Dados por Hipertexto (HTTP, na sigla em inglés),
linguagem usada por computadores para transmitir arquivos entre si, e a Linguagem de Marcacao
por Hipertexto (HTML) para formatagao grafica de paginas da Web; desenvolveu um programa, ou
navegador, para permitir que usuarios da rede pudessem lé-las ou “navegar” por elas, e montou o
primeiro servidor de dados, conhecidos como pdaginas e arquivos da Web.

Recusou-se a patentear sua invengao, pois desejava que a ela pudesse ser usada gratuitamente por
todos, até fazendo campanhas para manter quaisquer areas da Web com acesso aberto.
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Pelo que vimos até o momento, é possivel afirmar que a ciéncia é um dos meios mais importantes
que o ser-humano encontrou para questionar sobre a sua existéncia e o que o cerca, além de se um
caminho Unico para a resolugao de problemas existentes na sociedade.

A existéncia da ciéncia é imprescindivel, seja aperfeicoando técnicas e métodos no tratamento
de pacientes, desenvolvendo novos remédios e vacinas, melhorando a qualidade de vida quanto
a higiene e alimentagéao, a conservagao da natureza e outros infindaveis desdobramentos, seja no
avanco da tecnologia ou da filosofia do pensamento.

Mas como é possivel perceber pela leitura de noticias, videos, podcasts, a ciéncia nao é infalivel
e enfrenta dificuldades. Uma dessas dificuldades é a manipulagdo da informagao, uma vez que
quem tem informagdes pode influenciar a populagao para atender a interesses préprios e para a
manuten¢ao de um determinado grupo no poder.

Isso é o que chamamos de corrupgao da ciéncia, e essa manipulagao tem um impacto social imenso,
que comega com a ciéncia ndo sendo acessivel a todos (as vezes, por falta de oportunidade, mas
também pela sua complexidade). Utilizam-se argumentos invalidos para convencer certo grupo de
pessoas sobre fatos falsos e até, por questdes de falta de recursos econémicos, negar que as
pessoas tenham acesso a um produto criado pela ciéncia.

Durante toda a histéria houve (e vai continuar a haver) investidas de diferentes grupos para manipular
e dominar a ciéncia. Galileu Galilei e o Eugenismo sao importantes exemplos dessa realidade. O
primeiro demonstra uma discussao entre a Ciéncia e a crenga da Igreja Catdlica daquela época. Por
receio de perder seu poder sobre a sociedade, a Igreja se recusou durante muitos anos a aceitar a
teoria do heliocentrismo proposta por Galileu Galilei.

Valelembrar que Copérnico, que influenciou decisivamente Galileu, sé permitiu que seus manuscritos
fossem publicados quando estava no leito de morte. Era o temor do cientista, diante do poder
estabelecido, de sofrer uma reagdo punitiva, como se verificou, posteriormente, com o mestre

italiano, silenciado e submetido a permanecer em carcere privado pelo resto da vida.
Muitos, diante do dilema entre a verdade em que o cientista cré e a reagao ao seu trabalho, buscaram,
como Leonardo da Vinci, a protegdo dos poderosos. Outros, entretanto, como Giordano Bruno,

decidiram nao recuar, ndo hesitar, ndo agradar a opinido reinante, morrendo na fogueira.

Ao se falar em manipulagéo da ciéncia e seu uso para a consolidagao do poder chegamos ao chamado
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Eugenismo. Esse movimento preconizava ser possivel agrupar os seres humanos com base em
caracteristicas tidas como qualidades. A cor da pele, os cabelos, a cor dos olhos e até mesmo o
tamanho do cranio estavam entre as diversas formas de se “aferir” tais qualidades. Todo aquele que
nao possuisse qualidades raciais, fisicas e mentais “adequadas” era esterilizado, para que as préximas
geragdes fossem de maior “qualidade”. O impacto desse evento foi monstruoso, causando 60.000
mortes nos EUA, durante a década de 1960, e cerca de 400.000 mortes na Alemanha, notadamente
durante o periodo nazista. O mau uso da ciéncia resulta numa violéncia social imensamente destrutiva.

Outro exemplo desse desvio é a fraude, seja por meio da manipulagéao ou da fabricagao de dados.
Nesses casos, € importante salientar que o método cientifico, como, por exemplo, a revisao de
trabalhos por pares da comunidade cientifica, € um dos meios utilizados para minimizar essas
ocorréncias e acabar com falsos experimentos. Contudo, nem sempre as contingéncias sao suficientes
para evitar fraudes. Por anos ou décadas, algumas versodes fraudulentas de trabalhos cientificos
perduram, até que sejam, enfim, desmascaradas. Todavia, mesmo quando isso acontece, parte
daquelas falsas informagdes ainda permanece em uso, principalmente quando o objetivo é divulga-
las a favor de alguma corrente especifica de pensamento, que hoje conhecemos como fake news
(vivemos isso intensamente no caso do uso das vacinas contra a Covid-19 a partir de 2020, o que
levou a contaminagdo e morte de muitas pessoas).

Talvez um dos exemplos mais emblematicos de um uso destrutivo oriundo de uma descoberta
cientifica seja o da bomba atémica, que envolve o fisico alemao Albert Einstein. Foi a sua mais
famosa descoberta, traduzida na mais famosa das equagdes modernas (E=mc2), utilizada como
parte da Teoria ou Principio da Relatividade, que revolucionou o nosso entendimento do tempo e do
espaco. Gragas a essa descoberta, outros fisicos, como Carl Oppenheimer, desenvolveram a bomba.
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“Eureka! Investigar, descobrir, conectar, criar e refletir”

Cientista ndo Objetivos: empoderar os estudantes para que compreendam que a producéo cientifica ndo é uma questao de género, e
veste rosa ou sim um espago de producao de mudangas. Mostrar feitos importantes de mulheres cientistas. Introduzir elementos da
azul, cientista programagcao desplugada para desenvolvimento do futuro projeto STEAM.

muda historia!

45 minutos
Duragao Agao Procedimento Recursos Material de apoio
Professor(a), diga a turma que até o momento construimos um
percurso para compreender a importancia da ciéncia, da histodria, das
implicagdes sociais.
10 minutos Presencas.

Mostre que pudemos perceber, de acordo com as discussodes que
tivemos, que “ser cientista” as vezes nao é uma coisa muito facil,

principalmente em territérios onde nao se compreende a sua real

importancia.
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Recursos

Material de apoio

Outro ponto que levantamos até o momento é que a ciéncia parece
ser um espacgo “masculino’! Mas essa nao é uma verdade absoluta! E
podemos mostrar isso para outros estudantes.

Pergunte o que a turma acha disso. Proponha, entao, a criagdo de um
jogo: um labirinto de cientistas e seus feitos!

70 minutos

Vamos
construir?

Vamos organizar:

1. Divida os estudantes em equipes.

2. Explique para as equipes que cada uma devera elaborar um jogo de
labirinto que apresente as “Mulheres cientistas e seus feitos”.

3.0 primeiro passo sera desenvolver uma historia envolvente e
criativa como pano de fundo. Para isso, € importante que a turma leia
0 anexo 8. Vale realizar pesquisas!

4.0utro item essencial é o objetivo do jogo! Perguntem-se por que a
personagem deve cruzar o labirinto: o que ela conquista com isso?
Pode haver mais de uma cientista; juntar cientistas de periodos
historicos diferentes; criar um desafio no labirinto para que elas
venham ao tempo presente resolver um problema existente na nossa
cidade! Usem a criatividade e inovem!

5. Elaborem também algumas regras; por exemplo: ndo é permitido
“pular” os muros do labirinto.

6. Ainda, sera necessario pensar na jogabilidade; por exemplo: ao
chegar no laboratério cientifico ao longo do caminho, a personagem
conquistara uma vida extra.

Mais informacgdes estdo descritas no anexo 8.1.

+ Lapis de cor,
canetinhas,
colantes,
imagens etc.

+ Uma copia

do mapa do
labirinto, de
preferéncia
em formato
A3 (ficara

mais facil

para o grupo
desenhar a
proposta nele).

* Anexo 8 -
Mulheres na
ciéncia.

* Anexo 9 -
Elementos para
criar o labirinto
Mulheres na
Ciéncia.
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Duragao Procedimento Recursos Material de apoio
i 2 I
Jogo terminado, é hora de trocar! o . Anexo 10 = O
Meu * Copias do . .
. . e . . que é possivel
30 minutos colega vai A ideia é que cada grupo jogue o jogo do colega e pontue, de acordo anexo 10 para melhorar pela
jogar. com a tabela do anexo 10, novos olhares que possam vir a melhorara | os grupos. otica d P "
jogabilidade da proposta. optica do outro?
Faca uma roda de conversa e incentive que a turma fale sobre a
experiéncia e de como a opinidao dos colegas pode ajudar melhorar o
O que seu jogo
25 minutos podemos Jogo.
melhorar.

Oriente que eles anotem tudo o que foi feito no jogo em seus diarios
de descobertas!
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Durante muito tempo, havia resisténcia na aceitacdo de mulheres em estudos relacionados as
ciéncias; acreditava-se que eles demandavam racionalidade, e as mulheres eram “mais delicadas”;
suas atividades deveriam estar relacionadas aos ambientes de assuntos domésticos.

Apesar da resisténcia “machista” imposta pela sociedade, muitas mulheres lutaram contra essas
crencgas e garantiram seus lugares nas ciéncias, na tecnologia e na engenharia. Sdo muitas histérias
de pioneiras que venceram os preconceitos de seus tempos e realizaram descobertas que mudaram
e mudam o mundo até hoje.

Um dos relatos mais antigos que se tem de mulheres cientistas leva-nos aos ensinamentos de
uma farad médica do Egito, Hatexepsute, que organizava expedi¢des para buscar plantas curativas,
e a Theano, aluna de Pitagoras, que mais tarde tornou-se sua esposa e escritora de livros sobre
matematica e fisica.

Ainda olhando para a Antiguidade, podemos destacar Hipatia de Alexandria, que estudava
astronomia e matematica e ficou conhecia por inventar o densimetro, instrumento que permite
medir a densidade de liquidos.

A seguir, destacamos algumas cientistas que marcaram seu tempo por suas descobertas:

Marie Winkelmann Kirch: primeira mulher a descobrir um cometa. Ela nasceu em dezembro de
1670, em Berlim. Astronoma, foi uma das personalidades mais famosas de sua profissdo em seu
tempo. Seu pai acreditava que ela merecia a mesma educagao dispensada aos homens da época
e, apos a sua morte, Marie comecou a se dedicar aos estudos da astronomia junto a um fazendeiro
autodidata, Christoph Arnold, do qual foi aprendiz e assistente.

https://thelifeofmariawinkelmann.weebly.com/bibliography.html. Acesso em 16/06/2022.
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Seu interesse a levou a conhecer um matematico e astronomo alemé&o, Gottfried Kirch, e eles
acabaram se casando e tendo filhos, todos seguindo a trilha da astronomia. Como mulheres nao
tinham permissao para frequentar universidades, os trabalhos eram desenvolvidos fora dos campi,
e mesmo fazendo parte da equipe de Gottfried, Marie era considerada apenas sua assistente. Em
margo de 1702, ela identificou um cometa até entdao desconhecido, chamando-o de C/1702 H1, e
os créditos pela descoberta foram dados ao marido, que s6 admitiu o feito de Marie em 1710, mas,
mesmo assim, o cometa ndo foi renomeado.

Com a morte do marido em 1710, Marie tentou ocupar seu lugar de astronomo e desenhista de
calendario na Royal Academy of Sciences, ja que fizera a maior parte dos trabalhos durante sua
doenga, porém o pedido foi negado. Marie continuou sua trajetéria na astronomia até que, em 1716,
seu filho assumiu o lugar que fora do pai e deveria ser de Marie, de diretor do Observatério de Berlim
da Real Academia de Ciéncias, e ela se tornou assistente do filho. Ela morreu em 1720, ainda sob o
preconceito da Academia de Berlim.

Emilie du Chatelet: tradutora das obras de Newton, ela atuou como cientista nos campos da fisica e
da matematica. Nascida em 1706, Emilie teve uma excelente educacao para a época; aos doze anos
era fluente em latim, italiano, grego e alemao, além de ter amplos conhecimentos em matematica,
literatura e ciéncia. Ela também apreciava a danca, era cravista e cantava em pecas de 6pera. Por
ser membro da corte real, uma vez que seu marido era marqués, era socialmente aceitavel (tanto
para homens quanto para mulheres), ter romances fora do casamento; um deles foi Voltaire, que ela
convidou a viver consigo em sua casa de campo, tornando-se depois sua companheira permanente.
La ela estudou fisica e matematica, publicou ensaios e fez as suas tradugdes. Voltaire declarou
mais ou menos o seguinte, parafraseando, que Du Chatelet tinha sido “um grande homem que teve
o0 unico defeito de ter sido mulher”. Quem quiser conhecer mais sobre essa cientista pode assistir
ao video “4 grandes licdes de uma intelectual do século XVIII - Emilie du Chatelet”, disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=tX4N7olZ-Ro.

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e4/Emilie_du_Chatelet.jpg. Acesso em 10/06/2022.
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Elizabeth Fulhame: uma das primeiras quimicas britanicas, inventou o conceito de catadlise e
descobriu a fotorredugdo. Nao existe registro sobre a data de seu nascimento, mas se tornou
conhecida em 1794, quando publicou seu livro sobre catalise. Muitos quimicos discutem que
a titularidade da descoberta seria de Humphry Davy (1817), ou de Charles Désormes e Nicolas
Clément (1806), mesmo tendo Elizabeth Fulhame realizado a sua publicagdo sobre os processos
cataliticos antes deles.

https://edu.rsc.org/opinion/elizabeth-fulhame-the-scientist-the-world-forgot/3008111.article.
Acesso em 10/06/2022.

Sua descoberta foi resultado de seus experimentos com tecidos de coloragdo, usando metais e
luz. Ela publicou suas descobertas sob o titulo An essay on combustion with a view to a new art of
dying and painting, (Um ensaio sobre a combustdo para uma nova arte de morrer e pintar); detalhou
varias ideias e resultados originais, incluindo rea¢des que podem reduzir sais de metais a metais
puros. Em 1798, seu livro foi traduzido para o alemao e, em 1810, publicado nos Estados Unidos,
com muitos elogios da critica. Nesse mesmo ano, foi nomeada membro honoraria da Sociedade de
Quimica da Filadélfia. Criticas da época afirmavam que “a Sra. Fulhame agora fez afirmagdes tao
ousadas a quimica que nao podemos mais negar ao sexo o privilégio de participar dessa ciéncia
também”.

Marie Curie: foi uma das mulheres a mudar a histéria e os rumos do estudo da radioatividade e
mostrou ao mundo o valor intelectual e a contribuicdo que as mulheres podem fornecer ao mundo
cientifico predominantemente masculino a época. Nasceu em 1867, na cidade de Varsovia, na
Polbnia. Seus pais eram professores e estimulavam Marie nos estudos. A Pol6nia era um pais
dominado pela Russia czarista, que ndo permitia o acesso das mulheres a educagao formal. Para
driblar essa

imposicao, Marie Curie montou grupos de estudos clandestinos para poder estudar e promover o
conhecimento para outras pessoas.

Em 1891, mudou-se para Paris, onde ingressou no curso de licenciatura em Fisica da Faculté de
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Sciences e, em 1894, concluiu também o curso de Matematica. Foi a primeira colocada no exame
para o mestrado em Fisica e, no ano seguinte, ficou em segundo lugar no mestrado em Matematica.
Marie conheceu seu marido quando buscava um tema e um orientador para seu doutorado, o
professor de Fisica Pierre Curie, com quem se casou em 1895 e teve duas filhas. Iniciou suas
pesquisas com sais de toério e constatou que eles podiam emitir raios semelhantes aos raios dos
sais de uranio. Foi ela quem afirmou que o uranio era uma propriedade do atomo. Os trabalhos
eram realizados em um pordao, mas mesmo assim conseguiram verificar que alguns minerais de
uranio, especialmente os provenientes das minas de Joachimstal, na Boémia, tinham radiagdes. Ela
e 0 esposo resolveram purificar o minério e conseguiram isolar um elemento 300 vezes mais ativo
que o uranio, que batizaram de poldnio. Para sua surpresa, o restante do material, mesmo tendo
extraido o poldnio, era ainda mais potente que o polénio. Continuaram a purificagao e cristalizagao
e encontraram mais um novo elemento: o radio.

https://pt.wikipedia.org/wiki/Marie_Curie#/media/Ficheiro:lrene_and_Marie_Curie_1925.jpg.
Acesso em 10/06/2022.

Em 1900, foi convidada a lecionar fisica na Ecole Normale Supérieure, em Sévres e, em 1903, se
tornou a primeira mulher da Franga a defender uma tese de doutorado, no mesmo ano em que o
casal ganhou o Prémio Nobel de Fisica por suas descobertas no novo campo da radioatividade. Em
1904, quando seu marido foi nomeado professor da Sorbonne, Marie assumiu o cargo de assistente-
chefe do laboratério dirigido por ele. Apés uma morte tragica do seu marido em 1906, Marie foi
indicada para substitui-lo, tornando-se a primeira professora (mulher) de Fisica Geral.

Em 1910, com auxilio do quimico francés André Debierne, Marie Curie conseguiu obter o radio em
estado metalico, sendo agraciada, em 1911, com o segundo Prémio Nobel, dessa vez de Quimica,
por suas investigagbes sobre as propriedades e o potencial terapéutico do radio. Com esse
reconhecimento, a cientista tornou-se a primeira personalidade a receber duas vezes o Prémio Nobel.
Durante a Primeira Guerra Mundial, trabalhou intensamente como radiologista, deslocando-se pelos
fronts com um aparelho de Raio-X moével, que ela mesma ajudou a fabricar. Ela morreu em 1934,
vitima de uma leucemia, em decorréncia de toda a exposic¢ao a radiagado a que foi submetida durante
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sua carreira cientifica e académica. Se quiser conhecer mais sobre Marie Curie, vocé pode assistir
ao video sobre sua carreira disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=PTdiKQEM58Q.

Florence Rena Sabin: realizou pesquisas sobre sistema linfatico e imunoldgico. Nascida em 1871,
nos EUA, formou-se anatomista e investigadora do sistema linfatico. Ela foi a pioneira das mulheres
nessa ciéncia, sendo a primeira mulher a ocupar uma cadeira na Universidade Johns Hopkins de
Medicina, a primeira mulher eleita para a Academia Nacional de Ciéncias e a primeira mulher a
chefiar um departamento no Instituto Rockefeller de Pesquisa Médica.

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e2/Florence_Sabin_1922-09-01.jpg.
Acesso em 10/06/2022.

Sabin demonstrou grandes habilidades observacionais e perseveranga no laboratério, o que a
direcionou para os dois projetos que se tornariam fundamentais para sua pesquisa e seu legado. No
primeiro, ela produziu um modelo tridimensional do tronco encefalico de um bebé recém-nascido,
que lhe rendeu a publicagao de um livro didatico denominado “Um Atlas da Medula e Mesencéfalo”
(1901). J4 o segundo envolveu o desenvolvimento embriolégico do sistema linfatico; ela afirmava
que o sistema linfatico seria formado a partir dos vasos sanguineos do embrido, e nao de outros
tecidos.

Logo apds se formar na Escola de Medicina da Universidade Johns Hopkins, em 1900, passou
a estagiar no mesmo hospital e acabou ganhando uma bolsa de pesquisa no Departamento de
Anatomia da Johns Hopkins School of Medicine, dando continuidade as suas pesquisas. Devido
aos seus avangos, foi criada uma bolsa do Departamento de Anatomia da Johns Hopkins para ela.

Em 1925, tornou-se chefe do Departamento de Estudos Celulares do Rockefeller Institute for Medical
Research, em Nova York, concentrando sua pesquisa em sistema linfatico, vasos sanguineos e
células e tuberculose. Em 1938, Sabin aposentou-se pela primeira vez, mas em 1944 foi convidada
a presidir um subcomité de saude no Colorado. Seu trabalho arduo resultou na aprovagao de um
conjunto de leis em seu nome, as Leis Sanitarias de Sabin, que modernizaram a saude publica

EUREKA!
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no Colorado fornecendo leitos hospitalares para tratar a tuberculose, resultando em reducgdes
significativas nos casos.

Sabin morreu de um ataque cardiaco em 1953, aos 81 anos de idade. Para conhecer mais sobre
a historia dessa cientista assista ao video “Homenagem A Florence Rena Sabin”, disponivel em
https://www.youtube.com/watch?v=_Y060ZL9jVg.

Barbara McClintock: descobriu elementos genéticos moveis que causam o fenémeno conhecido
como transposigcao genética. McClintock nasceu em Connecticut, EUA, em 1902, de uma familia
de imigrantes britanicos. Para que o pai se estabelecesse como médico, foi morar em Nova York
com os tios. Desenvolveu amor pelos estudos e resolveu continua-los na Universidade Cornell, a
contragosto de sua mae, que desejava que ela se casasse, sé conseguindo realizar seu sonho apés
intervencdo do pai, ingressando na Faculdade de Agricultura de Cornell, em 1919. Aquela época,
mulheres ndao podiam se formar em genética. Para dar prosseguimento aos seus estudos, foi estudar
botanica e genética das plantas, sendo convidada para ingressar na pos-graduagao em genética em
1922. Foi responsavel por publicar o primeiro mapa genético da planta. Com seus estudos, provou
que a informagao genética nao é imdvel; os genes podem ligar ou desligar a manifestacao de
certas caracteristicas, e o conceito de genes saltadores, que causam o fenébmeno conhecido como
transposicao genética. Pela descoberta dos elementos genéticos moveis, McClintock recebeu o
Nobel de Medicina de 1983. Foi a unica mulher a receber o prémio sozinha nessa categoria. Também
foi consagrada pelo presidente Richard Nixon com a Medalha Nacional de Ciéncias dos Estados
Unidos, em 1971.

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/14/Barbara_McClintock_%281902-1992%29_shown_in_
her_laboratory_in_1947.jpg. Acesso em 10/06/2022.

Chien-Shiung Wu: ajudou a criar o processo de separagao do uranio em uranio-235 e uranio-238
por difusdo gasosa. Nascida em Xangai, China, em 1912, Wu era muito préxima de seu pai, que a
incentivou aos estudos e criatividade, rodeando-a e aos seus filhos com livros, revistas e jornais. E
para que ela frequentasse a escola, seu pai fundou uma escola para meninas.

EUREKA!


https://www.youtube.com/watch?v=_Yo60ZL9jVg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/14/Barbara_McClintock_%281902-1992%29_shown_in_her_laboratory_in_1947.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/14/Barbara_McClintock_%281902-1992%29_shown_in_her_laboratory_in_1947.jpg

FUNDACAO
TELEFONICA

vivo

Em 1929, foi a melhor aluna da turma, admitida na Universidade Central Nacional, em Nanjing.
As regras da época obrigavam que, apds cursar em internatos que formavam professores que
gostariam de ingressar em universidades, deveriam servir como professores durante um ano, entao
Wu foi lecionar em uma escola publica de Xangai.

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e6/Chien-Shiung_Wu_%281912-1997%29_in_1958.jpg.
Acesso em 10/06/2022.

Wu embarcou para os Estados Unidos em 1936, para cursar o doutorado na Universidade de Michigan,
€ nunca mais veria seus pais.

Suas pesquisas foram divididas em duas partes. A primeira era sobre radiagdo eletromagnética
produzida pela desaceleragao de particulas carregadas; a segunda, sobre a producao de is6topos
radioativos de xendnio produzido pela fissdo nuclear do uranio. Mesmo aprovada e com recomendagoes,
ela ndo conseguiu uma colocagao na universidade e permaneceu no laboratério de radiagdo como
estagiaria de pds-doutorado.

Em 1944, entrou para o Projeto Manhattan, da Universidade Columbia, para auxiliar difusGes gasosas
no programa de enriquecimento de uranio. Wu ganhou o primeiro Prémio Wolf de Fisica, em 1978. Sua
experiéncia com fisica experimental levou a comparagdes de Wu com Marie Curie. Seus apelidos no

n o«

meio eram de “Primeira-Dama da Fisica”, “Madame Curie da China” e “Rainha da Pesquisa Nuclear”.

Hedy Lamarr: criadora de tecnologia utilizada em redes méveis, Wi-Fi e dispositivos bluetooth. Filha
de judeus, nasceu em Viena, na Austria, em 1914. Seu pai sempre incentivou seu interesse pelo
funcionamento de maquinas, tanto que aos cinco anos de idade ela ja montava e desmontava sua
caixa de musica para entender como ela funcionava. Iniciou sua carreira artistica aos 16 anos, mas
foi com o filme Ecstasy, em 1932, que ela finalmente ganhou reconhecimento numa aparigdo um
tanto controversa.

Mesmo com 28 anos de carreira artistica e mais de 30 filmes, ela ndo estava satisfeita e continuava

EUREKA!
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inventando no seu trailer, onde havia uma mesa com diversas ferramentas. Dentre suas invengoes,
estava um sistema melhorado de semaforos e um refresco em pastilha para que os soldados
pudessem beber durante a guerra. Ela e seu amigo e compositor George Antheil, em um ensaio,
notaram que quando alternavam os controles do piano de uma frequéncia para outra, a comunicagao
era possivel, porém sem ser detectada. Assim, desenvolveram um sistema de alternancia de sinal
de radio com a intengao de guiar torpedos para seus alvos na guerra. A tecnologia ficou conhecida
como FHSS (Frequency-hopping spread spectrum, ou espectro de difusdo em frequéncia variavel) e
permitia a transmissao de informagdes sigilosas entre dispositivos.

https://th.bing.com/th/id/R.9ee257918ef39c7e310c986fe7b32263?rik=%2fajt9ZskOVKJtA&pid=ImgRaw&r=0.
Acesso em 10/06/2022.

Em 1942, Hedy e Antheil patentearam o que chamaram de “Secret Communication System” (sistema
de comunicacao secreta). A ideia original destinava-se a resolver o problema de inimigos bloqueando
os sinais de radio controlado dos misseis durante a Segunda Guerra Mundial e envolvia mudar as
radiofrequéncias simultaneamente para prevenir que os inimigos fossem capazes de detectar as
mensagens. Hedy nao recebeu os créditos ou dinheiro por sua criagao, porém o sistema criado por
ela deu origem a diversas tecnologias que conhecemos hoje, como o Wi-Fi, GPS e drones.

Hedy morreu aos 85 anos em Orlando, em 2000, por problemas cardiacos. Para saber mais sobre
a historia desta inventora assista ao video Mulheres Fantasticas #3 | Hedy Lamarr, disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=ogtJD7PZuno.

Chung-Pei Ma: descobriu dois dos maiores buracos negros ja observados. Nascida em Taiwan em
1966, ja mostrou seu talento ao comegar a tocar violino aos quatro anos de idade, vencendo uma
competi¢do nacional aos 16 anos.

Ingressou no Massachusetts Institute of Technology (MIT), recebendo seu diploma de bacharel em
fisica em 1987, e o PhD em fisica pelo MIT em 1993, quando ganhou uma bolsa de pés-doutorado
no Instituto de Tecnologia da Califérnia.
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De 1996 a 2001, foi professora associada e assistente na Universidade da Pensilvania, ganhando o
Prémio Lindback de Ensino Distinto, e em 2001 se tornou professora de astronomia no Departamento
de Astronomia da UC Berkeley. Os interesses de pesquisa de Ma sao a estrutura em larga escala do
universo, a matéria escura e o fundo césmico de micro-ondas, liderando a equipe que descobriu os
maiores buracos negros conhecidos em 2011.

https://www.youtube.com/watch?v=0z7ptvjginl. Acesso em 10/06/2022.

Gertrude Belle Elion: criadora de medicamentos para amenizar sintomas de leucemia, herpes e
HIV/AIDS. Gertrude Belle Elion nasceu em Nova lorque, em 1918, e quando perdeu seu avo, vitima
de cancer no estdbmago, aos 15 anos de idade, decidiu se dedicar a cura dessa doenga, tornando a
ciéncia a base de sua formacgao.

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/5c/Gertrude_Elion.jpg. Acesso em 10/06/2022.

Estudou bioquimica, farmacologia, imunologia e, eventualmente, virologia e, em particular, quimica,
mas por dificuldades financeiras seu sonho de ser pesquisadora foi se distanciando, uma vez
que ndo conseguia financiamento para sua pos-graduagao, e ainda eram poucos 0s empregos

disponiveis e que aceitavam mulheres.

Com a Segunda Guerra Mundial, surgiram muitos empregos nos laboratérios das industrias, porém
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nada como pesquisadora, até que ela assumiu o posto de assistente do bioquimico George Hitchings,
onde se desenvolveu em varios ramos da quimica. Passou a explorar temas pouco conhecidos a
época, como biossintese de acidos nucleicos, enzimas, purinas e pirimidinas, compostos existentes
no DNA.

Recebeu o Nobel de Fisiologia ou Medicina, em 1988, por desenvolver drogas para o tratamento
de leucemia e gota, descobrindo novos e importantes principios de quimioterapia, incluindo os
betabloqueadores. Para conhecer mais sobre a histéria desta cientista, assista a Gertrude Belle Elion:
Prémio Nobel pela descoberta de novos medicamentos, disponivel em: https://www.youtube.com/
watch?v=I8xgdlodnEOQ.

Ester Cerdeira Sabino: chefiou uma equipe de sequenciamento do virus da Covid 19. Paulistana
nascida em 1960, tornou-se médica imunologista, pesquisadora e professora universitaria na
Faculdade de Medicina da Universidade Sao Paulo. Ficou conhecida devido ao sequenciamento do
genoma do novo coronavirus.

https://revistapesquisa.fapesp.br/wp-content/uploads/2020/10/025_entrevista-ester-sabino_290.jpg.
Acesso em 10/06/2022.

Dentre os trabalhos com pesquisa, destaca-se em seguranca transfusional, virus da imunodeficiéncia
humana, doenca de Chagas, arboviroses e anemia falciforme.

No inicio da década de 1990, quando trabalhava no Instituto Adolfo Lutz (IAL) e na Fundagéo Pr6-
Sangue, participou do sequenciamento das variedades de HIV encontradas no Brasil. Nos anos
seguintes, ela articulou grupos de pesquisa em transfusao de sangue e doencas tropicais para seguir
2 mil pessoas com doenca de Chagas e outras 3 mil com anemia falciforme, que estuda desde 2006.

O grupo de pesquisadores brasileiros formado por 27 pessoas, sendo 14 mulheres, chefiadas por
Ester conseguiu sequenciar em 48 horas o0 que pesquisadores de outros paises levavam, em média,
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15 dias para obter o mesmo resultado. O sequenciamento foi fundamental para conhecer o genoma
e a diversidade do virus, sendo importante tanto para o diagndstico quanto para a formulagao de
vacinas e respostas ao medicamento diante das mutagdes. Para a pesquisadora, quanto mais rapida
a descoberta, mais facil a vigilancia e o trabalho de dar resposta a epidemia.

Jaqueline Goes de Jesus: sequenciou o genoma do virus da Covid-19. Nascida em
Salvador, em 1989, estudou Biomedicina na Escola Bahiana de Medicina e Saude Publica.
Obteve o titulo de mestre em Biotecnologia em Saude e Medicina Investigativa e se
tornou doutora em Patologia Humana e Experimental pela Universidade Federal da Bahia.

https://www.cenpec.org.br/wp-content/uploads/2022/02/image-1.png. Acesso em 10/06/2022.

Depois de ter estudado o HIV no inicio da sua carreira, a cientista integrou o Projeto Zibra, tendo
percorrido o nordeste brasileiro para sequenciar o genoma do virus de zika.

No Instituto de Medicina Tropical da Universidade de Sdo Paulo (USP), integra o Centro Conjunto
Brasil-Reino Unido para Descoberta, Diagndstico, Gendmica e Epidemiologia de Arbovirus, um projeto
de monitoragao de epidemias com o objetivo de dar respostas em tempo real.

Em 2020, fez parte da equipe responsavel pela sequenciagdo do genoma do virus SARS-CoV-2.
Os resultados chegaram em apenas 48 horas, um tempo muito abaixo da média mundial de 15
dias, apenas igualado pelo Instituto Pasteur, na Franga. “Sabemos que muitos sdo os obstaculos
para alcangar este patamar e comigo, mulher negra, nao foi diferente. Esta homenagem é um
reconhecimento inestimavel.”

Foi homenageada pelo estudio Mauricio de Sousa Produg¢des com a criagdo de uma personagem
da Turma da Moénica chamada Milena, a primeira protagonista negra da marca. A ideia do projeto
era usar versdes animadas para celebrar e homenagear mulheres relevantes na ciéncia, nas artes,
na politica e em outros campos da sociedade.

EUREKA!
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Para saber mais sobre a pesquisadora, assista a entrevista intitulada O protagonismo feminino
na ciéncia: Doutora Jaqueline Goes no giro Nordeste, disponivel em: https://www.youtube.com/
watch?v=_4PbO8kF5Fk.

Participacao x representatividade

A empresa editorial holandesa Elsevier, especializada em conteudo cientifico, técnico e médico e uma
das seis empresas que domina a publicacédo cientifica no mundo inteiro, publicou um relatério em
2020 intitulado “A jornada do pesquisador através de lentes de género”, que da conta da participagao
em pesquisas, progressao na carreira e percepgoes em 26 areas tematicas de toda a Unido Europeia
e em 15 paises, incluindo o Brasil.

O relatério aponta que, apesar do aumento progressivo das mulheres na pesquisa, a desigualdade
permanece entre os paises de origem e em areas tematicas em termos de resultados de publicagdes,
citagOes, bolsas concedidas e colaboragdes. Em todos os paises pesquisados, a porcentagem de
mulheres que publicam internacionalmente é menor do que a de homens.

Areas da ciéncia em Bioquimica Odontologia
que as mUIheres do Percentual Numero de autores Percentual Numero de autores
Brasil sdo maioria Mulheres Mulheres

28.577 6.238

Homens Homens

25.508 5.654

Fonte: Elsevier Gender Report Nov. 2020 p. 158

Imunologia e Microbiologia Medicina Neurociéncia

Percentual Numero de autores Percentual Numero de autores Percentual Numero de autores
Mulheres Mulheres Mulheres

e 12.585 62.666 6.238

Homens Homens Homens

9.225 56.150 5.654

Enfermagem Farmacologia

Percentual Numero de autores Percentual Numero de autores
Mulheres Mulheres

9.380 10.715

Homens

3.464 7.867

https://www.researchgate.net/publication/325581635_A_politica_externa_atraves_das_lentes_de_genero_uma

agenda_de_pesquisa.

Mulheres sdo citadas com menos frequéncia do que os homens, o que afeta o chamado “indice
h” do pesquisador, que mede a produtividade e o impacto de cientistas com base em seus artigos
mais citados. Mesmo publicando muitos artigos, se eles forem pouco citados, esse indice sera baixo.

Seguem as areas em que as mulheres do Brasil sdo maioria:
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Quando o assunto é pesquisa, ha mais mulheres que homens, tanto na pés-graduagao quanto no
pds-doutorado. E para celebrar aimportancia da inser¢ao e do reconhecimento da mulher em todos
0s espacos, foi instituido o dia 11 de fevereiro como o Dia Internacional das Mulheres e das Meninas
na Ciéncia.

De olho na pés-graduacgao

Na USP, ha mais mulheres do que homens a frente da pesquisa cientifica - tanto na pés-graduacéo, quanto no pos-doutorado

Pos-graduagao + pos-doc: Foram Na Iniciacao Cientifica,

MULHERES 10.311 a Universidade recebeu
19.424 + 1 .970 bolsas de mestrado, doutorado 10653

e pés-doutorado bolsas

HOMENS recebidas no ano de 2018 1o ano de 2019

sendo: 6.235 da Capes; 2.712 do CNPq; 946 pelo CNPq, 707 pela Fapesp
18-80"‘ + 1.900 1007 da Fapesp e 357 de outras fontes

Elas ainda estdo na graduacao, mas ja iniciaram sua participacao no mundo cientifico. Pedrina e Gabriela sdo
estudantes de haria na USP e d 1 pesquisas através de projetos de iniciagdo cientifica e
tecnoldgica. As jovens sentem falta da presenca de mais mulheres nos seus cursos, entretanto, ressaltam
iniciativas na Universidade que buscam atrair mais meninas para a ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica,
além de um ambiente mais igualitario.

EUREKA!
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Professor(a), o jogo do labirinto é divertido e envolve o desenvolvimento de diferentes conceitos,
como a légica matematica e o Pensamento Computacional, além de habilidades ligadas a
espacialidade, capacidade de sintetizar informagodes, articular ideias para a criagdao de desafios,
entre outras!

Curiosidade:

Ainda que exista registro da existéncia de labirintos ha cerca de 2 mil anos A.C., foi nos
ultimos séculos que a atengao voltou a ser dada ao uso desse recurso. Em varios lugares do
mundo estao surgindo labirintos em hospitais, centros terapéuticos e universidades, devido
ao seu carater ludico e até terapéutico.

Quando ouvimos a palavra “labirinto”, a ideia mais comum associada é a de um espaco
confuso, com diversos caminhos e possibilidades que nao levam a lugar algum. Chamado
em inglés de maze — sem tradugado especifica para o Portugués —, ha quem o chame
também de “dédalo”. Esse tipo de labirinto, que desorienta as pessoas, surgiu no século 15.

Ao contrario disso, os labirintos originais, em inglés chamados de labyrinths, surgiram ha
cerca de 4 mil anos e tém um unico caminho que leva ao centro. Esse caminho é percorrido
novamente em direcdo a saida. Grandes catedrais géticas francesas contavam com o
tracado do labirinto, mas boa parte foi destruida nos ultimos séculos. O mais famoso e
atualmente bem preservado labirinto foi construido no século 13 e fica no piso da catedral

de Chartres, na Franga.

Adaptado de:

CZELUSNIAK, Adriana. Orientacao, diversdao e aprendizado com labirintos. Gazeta do Povo, 17
mar. 2014. Disponivel em: https://www.gazetadopovo.com.br/educacao/orientacao-diversao-e-
aprendizado-com-labirintos-1x8ncj8cybo4q74bw8t9k84zy/. Acesso em: 20/jun./2022.

Passo a passo para a criagao de um jogo de labirinto:
0 Jogo de Labirinto é um tipo de jogo que possibilita desenvolver inimeras habilidades, como o

senso de logica, o senso direcional ou lateralidade, o senso de organizagao, de planejamento, entre
outras.
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Entéo, é hora de nos organizarmos para a realizagao deste projeto. Vamos conhecer cada uma das
etapas, detalhadamente:

1. Divida os estudantes em equipes.

2. Explique para as equipes que cada uma devera elaborar um jogo de labirinto que explore as
“Mulheres cientistas e seus feitos”.

3. O primeiro passo sera desenvolver uma histéria envolvente e criativa. Como pano de fundo para
isto, € importante que a turma leia o anexo 8. Vale realizar pesquisas!

4. Qutro item essencial é o objetivo do jogo! Pergunte-se por que a personagem deve cruzar o labirinto,
o que ela conquista com isso? Pense que podem ser inseridas mais de uma cientista, juntarem-se
cientistas de periodos historicos diversos e pode ainda ser proposto um desafio ligado ao labirinto
que as cientistas precisem resolver — por exemplo, um problema existente na nossa cidade! Use a
criatividade e inove!

5. Elabore também algumas regras. Por exemplo: ndo é permitido “pular” os muros do labirinto.

6. Ainda sera necessario pensar na jogabilidade. Exemplo: ao chegar no laboratério cientifico, ao
longo do caminho, a personagem conquistara uma vida extra.

Agora que temos as orientacdes e 0 “passo a passo” do desenvolvimento do jogo, o que precisamos?

1° Idealizar: tenha ideias! Imagine e inspire-se no contexto! Nesta etapa, comece a rascunhar a
narrativa, o objetivo do jogo, o perfil do personagem.

2° Pesquisar: busque dados e informacgdes para embasar suas ideias.

3° Fazer um roteiro: organize o que criou e pesquisou de maneira légica no formato de um roteiro.
Se desejar, use o modelo indicado no final deste material.

4° Mao na massa: transforme o roteiro em jogo! Dé vida aos personagens e cenarios usando materiais
comuns de papelaria e reciclaveis. Disponibilizamos alguns modelos de labirinto e os estudantes
também podem criar e pesquisar outros modelos! O que vale é a criatividade.

5° Hora de jogar!: Teste o jogo e faga eventuais ajustes necessarios. Use a rubrica de autoavaliagao
para aprimorar o projeto.

Modelo de roteiro

1. Que histéria vocé quer contar?

2. Qual é o objetivo do jogo?

3. Qual é o cenario desta historia? O que o labirinto representa?
4. Descreva a(s) personagem do jogo:

5. 0 que faz o jogo avangar? Qual é o conflito da(s) personagem?
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6. Havera pontuagao, niveis / fases, conquistas, emblemas e/ou outros mecanismos de recompensa?
7. Descreva as regras:
8. Algo mais?

Modelo de labirinto:

Iconografia para baixar gratuitamente:

https://thenounproject.com/. Acesso em 10/jun./2022.

https://icons8.com.br/. Acesso em 10/jun./2022.

https://www.cubeecraft.com/. Acesso em 10/jun./2022.
https://creativepark.canon/pt/categories/CAT-ST01-0083/index.html. Acesso em 10/jun./2022.
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Agora, vamos pensar nos critérios e rubricas de autoavaliacdo. Sugerimos alguns, e vocé pode
exclui-los e incluir outros, de acordo com sua necessidade:

Critério Descrigao

A histdria e personagens representam o tema

Representatividade -
P Mulheres Cientistas e suas Descobertas?

0 jogo aborda direta ou indiretamente algum

Responsabilidade Social objetivo de mudanca da sociedade?

As regras e o objetivo do jogo estdo descritos

Objetividade de maneira clara?

A equipe envolveu-se e trabalhou

Engajamento .
colaborativamente na proposta?

0 jogo apresenta elementos originais, fora
Criatividade do senso comum, por meio de histéria e
personagens envolventes?

0 jogo apresenta uma mecanica légica e

Jogabilidade . e
coerente com a narrativa e seu objetivo?

Os materiais usados sdo coerentes com o

Materialidade . . .
conceito e mecanica do jogo?

Pontuagao:
1: Nao atendeu ao critério.

2: Pouco, deixou a desejar.
3: Sim, mas pode melhorar!
4: Muito! Superou as expectativas!

EUREKA!




Fundagao Telefonica Vivo

1116] = [eurexat| » [ ]




PLANOS DE AULA DETALHADOS

MATERIAIS DE APOIO

Fundagao Telefonica Vivo

“Eureka! Investigar, descobrir, conectar, criar e refletir”

Componente curricular eletiva
90 minutos — Ensino Médio

Aulas
11e12

Por que Galileu
mentiu?

90 minutos

Duragao

10 minutos

Objetivo: falar sobre negacionismo e ciéncia.

Agao

Um
experimento
social.

Procedimento

Professor(a), neste encontro, o tema sera o negacionismo propagado
por noticias falsas sobre ciéncia que sado propagadas pelas redes
sociais.

Comece por perguntar para a turma se ela sabe explicar o que é
negacionismo?

Recursos

Material de apoio

(117 | =|[eurexat| » [ |




Duragao

Procedimento

Fundagao Telefonica Vivo

Recursos Material de apoio

20 minutos

Para falar
sobre
noticias
falsas!

Deixe que apresentem as suas opinioes.

Distribua o Anexo 12 para a turma e pega a ela que identifique os
pontos mais importantes do texto.

Na sequéncia, pega para que sintetize em uma ou duas palavras e
identifique pontos principais do tema.

Anote no quadro e, depois, junto com o grupo, crie categorias
reunindo os conceitos que sejam semelhantes.

Com isso, sera possivel que o grupo perceba o que sao elementos
constantes nas falas quando tratamos de negacionismo.

Professor(a), o anexo 12 pode auxiliar nesta discussao.

* Anexo 11 -
Como os
poderosos
preferem a

* Quadro ignorancia
branco e a ciéncia:
canetdo. Galileu Galilei e
Giordano Bruno.

* Anexo 12 -
Negacionismo.
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Duragao Procedimento Recursos Material de apoio

Convide a turma para um experimento social!

Eles vao procurar noticias e/ou informagdes sobre ciéncia na internet
ou em suas redes sociais.

Valem noticias sobre novos medicamentos e vacinas. Tipo produtos
que “emagrecem sem esforgo em poucos dias...” O critério para que
os grupos escolham a noticia é que ela possua algum elemento que
Ilhes parecga fora de contexto, absurdo, “milagroso” ou algo assim.
Um
40 minutos experimento | Noticia escolhida: é hora de realizar a checagem!
social.
Para isso, oriente o grupo a buscar fontes seguras, como os 6rgaos
nacionais de pesquisa, instituicdes de saude reconhecidas por seu
trabalho, entre outras.

A ideia é conseguir verificar se a noticia escolhida tem base cientifica
ou é uma fake news.

Peca aos estudantes que anotem os resultados da pesquisa em seus
diarios de descobertas.

EUREKA!



Duragao
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20 minutos

Cientistas
contra as

fake news.

Abra uma discussdo com a turma sobre a dificuldade de se verificar
uma informacgao sobre ciéncia. Aproveite para perguntar se em
suas casas as pessoas acreditam em fake news sobre o tema e

como, a partir desse momento, eles poderiam auxiliar para reduzir o
negacionismo.

Recursos Material de apoio

EUREKA!




FUNDACAO
TELEFONICA

vivo

A Ciéncia incomoda. A frase, do professor brasileiro Cesar Lattes, demonstra que, muitas vezes, o
estudo de um cientista, até mesmo antes de suas conclusdes, pode nao revelar o que as pessoas
que estdo no poder buscam ou tem interesse que seja reproduzido.

Em outras palavras, pensar é um ato de rebeldia. E transformar esse pensamento em um pressuposto
cientifico, um risco para a manutencao de determinada “verdade” sobre a qual se alicergam os mais
difusos interesses.

Giordano Bruno (1548-1600), tedlogo, filésofo, escritor, matematico, foi condenado a morte na fogueira
pela Inquisigdo romana com base na acusagao de heresia ao defender alegagdes consideradas “erros
teolodgicos”. Os erros eram, na verdade, a constatagao de que a Terra ndo era o Centro e sim o Sol,
o que conflitava com o pensamento aristotélico e com a “proposta” vigente do “homem” como a
criagao divina do universo.

Isto mostra que quando a Ciéncia coloca em xeque determinada “verdade”, ha quem prefira a
ignorancia como caminho para se manter a dominagao. Nesse sentido, é inevitavel citar Hegel,
quando este diz que a vida de Bruno representava “uma rejei¢cdo ousada de todas as crengas catdlicas
baseadas na mera autoridade”.

Outro exemplo que costuma gerar inumeros conflitos é o Holocausto Judeu ou a escravidao colonial
africana. Nos dois casos, ha quem busque negar tais fatos, até mesmo imputando as vitimas arazao
de sua adversidade. Assim, opta-se por desqualificar determinados momentos da histéria, desconstrui-
los até que eles estejam desligados de sua propria razao. Curioso notar que quase tudo o que hoje se
considera pseudociéncia ja foi ciéncia no passado, que foi refutada com o passar do tempo, e os que
continuam a apoia-la sdo considerados lunaticos ou charlataes — veja os terraplanistas que acreditam
que a Terra é plana mesmo que muitas teorias e imagens de satélite mostrem que ela nao é plana.

A definicdo do que é ciéncia ou pseudociéncia pode ser dinamica ao longo do tempo, da mesma
forma que esta dinamica esta presente na agao dos poderosos. Quem, hoje, ocupa postos de poder,
amanha nao necessariamente estara na liderangca de uma contracorrente cientifica. Mais do que
nunca, a protecao da sociedade diante dessas mudangas é a Ciéncia e o método cientifico — prove
ou perega.

A metodologia cientifica tem sua origem no pensamento de Descartes, que foi posteriormente
desenvolvido empiricamente pelo fisico inglés Isaac Newton. René Descartes prop6s chegar a verdade
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através da duvida sistematica e da decomposigao do problema em pequenas partes, caracteristicas
que definiram a base da pesquisa cientifica.

Deste raciocinio surge outra constatagao: ha aqueles que buscam, invariavelmente, colocarem-se
contra a Ciéncia. Aqui, o pensamento é o de que a Ciéncia € um obstaculo — enquanto se sabe que
ela é, na verdade, a base sobre a qual vimos construindo consciéncia.

Em outras palavras, negar amplamente a Ciéncia é deixar a porta aberta para todo tipo de interpretacao.

Para saber mais sobre o tema, acesse:

MELO, Leonardo Wilezelek Soares de; PASSOS, Marinez Meneghello; SALVI, Rosana Figueiredo. Analise de
publicacdes ‘terraplanistas’ em rede social: reflexdes para o ensino de ciéncias sob a 6tica discursiva de
Foucault. Revista Brasileira de Pesquisa em Educagao em Ciéncias, v. 20, pp. 275-294, 2020. Disponivel em:
https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/19362.
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O mundo nao vive apenas do surto esporadico de algumas doengas, como a do novo coronavirus.
De tempos em tempos, com mais ou menos forga, vem a tona outro tipo de surto: a Infodemia ou
a pandemia de desinformacgéo. O termo Infodemia é da Organizagdo Mundial da Salude (OMS) e
diz respeito ao excesso de informagdes sobre a Covid-19 que circulam principalmente pelas redes
sociais.

Essa chuva de informacgdes, muitas vezes falsas e incorretas, dificultou a busca por orientagdes
corretas e confidveis sobre a doenca e influenciou a tomada de decisdes baseadas em fontes nao
oficiais. Com uma breve pesquisa na internet era possivel encontrar milhares de informacgdes e
teorias sem embasamento cientifico que desacreditam da pandemia de Covid-19 ou especulam
sobre sua origem, gravidade, propagacao, prevengao e tratamento.

Uma das faces da Infodemia é o negacionismo, que tenta negar a existéncia daquilo que ja se sabe
existir. Voltemos ao caso da pandemia... Tentou-se negar a existéncia do novo Coronavirus, duvidar
das medidas de prevencao ou desconfiar da qualidade das vacinas. Tudo isso fez parte do chamado

negacionismo, que também pode ser chamado de anticientificismo.

Na pratica, é o ato de negar ou se recusar a aceitar uma realidade comprovada cientificamente, isto
é, busca-se aparentemente pelo mesmo critério cientifico sustentar uma “realidade paralela”. Apesar
de o termo ser relativamente recente, o fendbmeno do negacionismo ndo é novidade na historia.
Desde os tempos antigos, diversos fildsofos e matematicos foram julgados por romper com as
explicagdes miticas e buscar embasamentos empiricos para os fendmenos naturais. Foi o caso
do filésofo Sécrates, condenado a morte por corromper a juventude e perturbar a ordem vigente.
Mais tarde, na Idade Média, filésofos e cientistas foram reprimidos, perseguidos e condenados pelo
Tribunal da Santa Inquisig¢ao da Igreja Catdlica.

A instituicdo puniu personalidades como o fisico Galileu Galilei, condenado a prisdo domiciliar por
defender a teoria heliocéntrica, e o fildsofo Giordano Bruno, queimado vivo por também defender o
heliocentrismo e outras teorias consideradas hereges.

H4, também, o negacionismo climatico, que nado acredita no fendbmeno do aquecimento global, e
que é impulsionado com verba de empresas que veem a crise climatica como um empecilho para
os seus negécios. Na Psicologia, o negacionismo é entendido como um mecanismo de defesa e um

escapismo de uma realidade incémoda.

Por outro lado, apesar do negacionismo ser antigo, os seus danos sao bem atuais e podem até
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mesmo ser mensurados. Um estudo do Pew Research Center, publicado recentemente, revelou que
dentre 20 paises pesquisados, o Brasil € o que menos acredita nos cientistas: 36% dos entrevistados
disseram confiar pouco ou nada neles e apenas 23% confiam muito.

Quando questionados sobre a ciéncia do Brasil, a confianga é ainda menor: somente 8% disseram
acreditar nas realizagdes cientificas nacionais, sendo que a média geral da pesquisa é de 42%.

Para piorar, a perspectiva negacionista, que ja existia, ganhou alcance muito maior pelas redes sociais.
0 negacionismo acaba ganhando ares de verdade, porque as pessoas encontram na internet toda
uma produgao negacionista.

Em meio a pandemia do Covid-19, uma das ideias negacionistas que mais preocuparam as autoridades
foi o movimento antivacina, cujos adeptos decidiram nao se vacinar nem imunizar seus filhos por
medo dos efeitos negativos que as vacinas poderiam causar. O crescimento desse movimento se
tornou um problema de salde publica. Isso porque, com a queda da cobertura vacinal nos ultimos
anos, doencas que ja haviam sido erradicadas voltaram a aparecer, como o sarampo e a poliomielite.
Além disso, as crengas sem fundamento cientifico do movimento influenciaram negativamente na
adesao da vacina contra a Covid-19.

A valorizagao da ciéncia, portanto, € imprescindivel para o combate ao anticientificismo e a falta de
conflanga na ciéncia. A maior parte das crengas antificienticistas que circulam na internet hoje em
dia ndo passa de noticia falsa, as conhecidas fake news.

Por muitos anos, alenda de Eldorado, a cidade feita de ouro, ocupou as mentes de muitos sonhadores.
Eldorado nunca foi encontrada, o que nao significa que a crenga tenha desaparecido — pelo contrario.
Agora, surgiu a suposta descoberta de Ratanabd, uma civilizagao secreta no coragcdo da Amazénia.
0 boato se espalhou com grande velocidade pelas redes sociais. De acordo com as postagens, que
viralizaram no TikTok, no Twitter e no Instagram, a cidade seria “maior que a Grande Sao Paulo”’, “a
capital do mundo” e que “esconde muita riqueza, como esculturas de ouro e tecnologias avangadas
de nossos ancestrais”. Algumas teorias da conspiragcao foram além e disseram que a descoberta
ajudaria a explicar “o verdadeiro interesse de dezenas de homens poderosos na Amazoénia”.

Embora existam perfis nas redes sociais e até livros publicados sobre a tal “civilizagao perdida”
nos ultimos anos, o tema s6 ganhou o interesse popular e virou assunto amplamente comentado
recentemente. O fendmeno pode ser explicado por uma série de fatores. E o primeiro deles é a
ingenuidade, ou seja, a predisposi¢cao das pessoas a acreditar em historias dessa natureza, o que
pode, ou nao, estar ligado a interesses.
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As fake news podem parecer inofensivas, mas ameagam a democracia e até a saude publica no
caso de informacdes falsas relacionadas a pandemia. Por isso, ha cada vez mais propagandas que

orientam a checagem da veracidade de noticias duvidosas e o compartilhamento consciente nas
redes sociais.
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“Eureka! Investigar, descobrir, conectar, criar e refletir”

Por que eu nao
entendo?

135 minutos

Objetivos: mostrar que por muito tempo a midia fez da comunicagéo cientifica uma espécie de bicho-papdo, mas que é
possivel mudar essa abordagem. Trabalhar com ciéncia de forma bem-humorada.

Procedimento

Recursos

Material de apoio

Duragao

15 minutos

Para comecar.

Professor(a), nos préoximos trés encontros vamos falar sobre
comunicagao cientifica e como comunicar ciéncia para a
sociedade.

Conte para a turma que a ideia é fazer com que uma informacao
cientifica chegue as pessoas que costumam estar distantes
das ciéncias (ler o anexo 13 com a turma), e para que a turma
consiga resolver este desafio, trés ferramentas serao utilizadas:
memes, charges e tirinhas.

* Anexo 13 — Por
que todo material
de ciéncia tem
que ser escrito
de forma dificil?
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Duragao Procedimento Recursos Material de apoio
* Anexo 13 - Por
. que todo material
Para comegar, vamos construir um meme. .
de ciéncias tem
ue ser escrito
Explique o que é meme e suas caracteristicas (anexo 13.1). + Computador 9 s
Pliq q ( ) P R de forma dificil?
com acesso a
. Ciéncia em Peca, entdo, que a turma se divida em grupos e pesquise uma internet .
25 minutos . ¢ ~ q . . grup P .q *Anexo 13.1-0
memes. informacao cientifica que seja importante de ser divulgada para a Ue é meme?
populagao em geral. + Copias do q ’
anexo 13.2.
A - . * Anexo 13.2
Na sequéncia, com o auxilio do anexo 13.2, pega que crie um .
— Como criar
meme.
memes usando o
Meme Generator.
Memes criados, é hora de divulgar!
. Hora de
5 minutos . ~ :
divulgar. Neste momento, as produ¢des podem ser enviadas para o grupo
da sala ou mesmo impressos e disponibilizados pela escola.
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Recursos

Material de apoio

Pergunte ao grupo se gostou da experiéncia anterior de difusao
de informacao por memes?

Conte entao a turma que dessa vez ela vai trabalhar com as

. * Anexo 14 -
Mais charges! Chardes e a
10 minutos humor na g L
L . comunicagao
comunicagao. | Pergunte aos estudantes se sabem o que é uma charge e pecga cientifica
para que contem o que conhecem ou ja viram sobre o tema! '
Aproveite o0 anexo 14 para mostrar um pouco mais sobre o tema
para a turma!
« Computador
Proponha ao grupo pesquisar um novo tema e transforma-lo em com
uma charge. programas de
30 minutos Chargeando. desenho.
Para isto, o grupo pode desenhar em papel ou mesmo utilizar
recursos digitais. * Papel, caneta,
canetinha etc.
Charges criadas, é hora de divulgar!
5 minutos Hora de rir! Neste momento, as produgdes podem ser enviadas para o grupo

da sala ou mesmo impressos e disponibilizados pela escola, da
mesma forma como aconteceu com os memes.

EUREKA!



Fundagao Telefonica Vivo

Duragao Procedimento Recursos Material de apoio
. A ultima atividade de difusdo de informacgdes cientifica serdo as
Quadrinhos . .
. tirinhas ou quadrinhos! * Anexo 15 - Os
. também .
5 minutos quadrinhos em
podem ser - .
cientificos Utilize o anexo 15 para ajuda-lo(a) a mostrar para a turma a forga sala de aula.
i de comunicagao desta forma de representacao artistica.
. . ~ . ~ * Anexo 15.1
Seguindo as orientagdes das etapas anteriores, os grupos vao _ Como criar
. Ciéncia em escolher uma informacgao para difundi-la em até trés quadrinhos. .
35 minutos . tirinhas e
tiras. .
- - quadrinhos no
Para auxiliar os grupos, utilize o anexo 15.1.
Canva.
Quadrinhos produzidos, é hora de divulgar!
Uma pequena
5 minutos historia Neste momento, as produgdes podem ser enviadas para o grupo
pode fazer a da sala ou mesmo impressos e disponibilizados pela escola, da
diferenca. mesma forma como aconteceu com os memes e charges.
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“Um pente de frequéncias laser que permite medigoes de velocidade radial com uma precisao de
1 cm/s”. Ao ler tal enunciado, dificilmente um leigo (e até mesmo, muitos cientistas) se debrugaria
sobre esse texto. Alguns peridédicos e mesmo matérias jornalisticas sobre ciéncia se apresentam
como impenetraveis, que nesse caso, significa ndao compreendido e, portanto, nao convidativo a
leitura, e, como consequéncia, nao apreciado.

Os chamados “jargdes” cientificos dificultam o acesso do publico leigo, mas algumas iniciativas
estdo mostrando que é possivel se aproximar do(a) cidadao.

De acordo com Samir Elian, na publicacao “A importancia e os desafios de se comunicar ciéncia
no Brasil em tempos de COVID-19”, “a comunicacgao publica da ciéncia é um processo plural que
acontece em varias midias e possui diferentes objetivos; mas entendo que o comunicador deve ter
em mente a responsabilidade em divulgar informagdes precisas e acessiveis a seu publico-alvo,
permitindo que este participe do debate publico e social com informacdes baseadas em evidéncias.
Para conseguirmos fazer isso de forma eficaz, temos que considerar que a divulgacao é uma via
de multiplas maos e que envolve o didlogo e a participagao entre academia, cientistas, jornalistas,

institui¢cdes cientificas, ONGs, industria e a prépria populagao”.

Um exemplo de sucesso tem sido a atuagao do biélogo Atila Lamarino em seu canal de YouTube
(https://www.youtube.com/c/Atilalamarino), que se tornou muito popular ao facilitar a compreenséao
da sociedade sobre a pandemia do Coronavirus em seus aspectos infecciosos e curvas de crescimento
dos casos de contagio no Brasil.

Outro exemplo de interaco eficiente, em outra escala, é a do canal de podcast “Desabragando Arvores”
(https://www.desabrace.com.br/), coordenado pelo bidlogo Fernando Lima, que vem tratando das
ciéncias do ambiente por meio de didlogo entre cientistas, povos tradicionais e profissionais da
conservacgao.
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Ainda é possivel citar a experiéncia dos “Encontros dos Saberes” do Programa Nacional de
Monitoramento da Biodiversidade (Programa Monitora) (https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/
monitoramento) conduzida em uma parceria entre o IPE — Instituto de Pesquisas Ecolégicas e 0 ICMBio
para criar espacos de aprendizagem e troca de conhecimentos sobre biodiversidade e conservagao
entre comunidades tradicionais, pesquisadores, gestores e sociedade em geral em uma rede de
didlogo entre as Unidades de Conservagao que realizam o monitoramento por meio de intercambios,
seminarios e produg¢ao de materiais informativos de diferentes midias.

Outros exemplos podem ser citados, mas, talvez, um dos mais emblematicos, no sentido de tornar
a linguagem cientifica o mais popular possivel é, sem duvida, o astrbnomo norte-americano Carl
Sagan, que defendeu a ideia de que o conhecimento cientifico deveria sempre ser compartilhado
socialmente visando a constru¢ao de uma inteligéncia coletiva. “Saber muito ndo Ihe torna inteligente.
A inteligéncia se traduz na forma que voceé recolhe, julga, maneja e, sobretudo, onde e como aplica
esta informagao”, afirmava Sagan.

Sagan tornou-se famoso por causa da publicagédo de livros sobre Astronomia e pela série de TV de
1980 intitulada “Cosmo: Uma viagem pessoal” (disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=
nEax6pl4nMc&list=PL96WwQHzW_46q35ed3-U3SughBmhBKpj9P), em que seu principal objetivo era
a divulgagao da Astronomia. Sagan fez mais de 600 publicagdes cientificas e escreveu mais de 20
livros sobre ciéncia e ficgao cientifica.

Mas é verdade que a ciéncia esta ficando mais dificil de ler. De siglas obscuras a jargdes desnecessarios,
os trabalhos de pesquisa sdo cada vez mais impenetraveis — até mesmo para cientistas. Essa
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linguagem complicada ndo apenas afasta os nao cientistas e a midia, mas também pode dificultar
a vida dos pesquisadores juniores e daqueles que estdo em transi¢ao para novos campos.

De acordo com o site News.med.br, Adrian Barnett, estatistico da Queensland University of Technology,
na Austradlia, descreve a quantidade de acronimos novos e obscuros usados em artigos cientificos
hoje como “exaustivos” — e isso esta apenas piorando. Embora alguns acrénimos e siglas sejam
Gteis porque sdo amplamente conhecidos (AIDS, HIV, DNA), muitos dificultam a compreenséo porque
sdo mais dificeis de absorver do que se o termo fosse escrito por extenso.

“Os cientistas adoram escrever esses acronimos”, diz Barnett, “mas outros cientistas néo
necessariamente associam o significado deles e eles acabam apenas ficando por ali e causando
muita confusao”. Nao so6 o uso de novos acronimos aumentou dramaticamente em artigos recentes,
mas também o tamanho geral dos titulos e resumos, descobriu o estudo da eLife. Isso lembra os
resultados de uma analise de 2017 de mais de 700.000 resumos em artigos publicados em revistas
biomédicas e de ciéncias da vida entre 1881 e 2015. Também publicado na eLife, este estudo descobriu
que o numero médio de silabas em cada palavra, a porcentagem de palavras dificeis e a extensao
das sentengas aumentou constantemente nos estudos publicados desde 1960. Para conhecer mais
sobre o tema, leia o artigo na integra em: A ciéncia esta se tornando mais dificil de entender devido
ao grande numero de acrénimos, frases longas e jargao impenetravel na escrita académica - Opiniao
> news.med.br.

Diante do que foi apresentado até aqui, fica clara aimportancia da comunicagao entre a comunidade
cientifica e o publico ndo académico, a ponto de a Sociedade Americana de Fisica recomendar que
a proficiéncia em divulgagao de ciéncias seja tratada como um dos objetos da graduacao.

Desta forma, é essencial que tanto os cientistas quanto os estudantes de ciéncia saibam se comunicar,
uma vez que a falta de uma comunicagao entre os cientistas e os nao cientistas pode gerar um menor
investimento na ciéncia, menos conflanga e, até mesmo, prejudicar o exercicio da plena cidadania
por parte da populagao.

Por outro lado, é preciso salientar que existe uma regra que rege a escrita cientifica. Esse padrao,
por vezes impenetravel, tem os seus objetivos — por exemplo, o motivo de os cientistas utilizarem
nomes dificeis para identificar um animal ou planta ao invés do nome que todo mundo conhece: isto
acontece porque os homes cientificos sao exclusivos, nao existindo dois ou mais nomes cientificos
validos para um mesmo ser vivo. Sendo assim, ndo ha confusao entre os pesquisadores, pois nao
ocorrem variagdes como as que acontecem com o nome popular.

EUREKA!
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E por que esses nomes s3o tao dificeis? E que todo nome cientifico é escrito em latim ou deriva dessa
lingua. Como o latim nédo é a lingua oficial de nenhum pais, ele ndo sofre nenhuma variagao. Além
disso, outra caracteristica importante de um nome cientifico € que, normalmente, ele é composto
por dois nomes, que juntos formam o nome de uma determinada espécie.

Por fim, é fundamental na escrita de um texto cientifico a correta utilizagdo das regras do idioma, da
area da ciéncia e do veiculo que sera publicado. O uso de uma linguagem precisa evitar expressdes
de sentido vago, que possam dar margem a diferentes interpretagdes.
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Os memes sao um dos fendmenos mais divertidos e universais da Internet. Sempre aparecem em
nossos perfis das redes sociais e muitas vezes choramos derir gragas essas imagens tao espirituosas.
Agora, vocé sabia que o criador do termo é um bidlogo que ndo estava nem ai para a cultura digital?
Trata-se do renomado (e polémico) biélogo britnico Richard Dawkins, um dos principais cientistas
que estuda a evolugao das espécies. No livro “O gene egoista”, datado de 1976, popularizou a ideia
de que a selegdo natural acontece a partir dos genes (naquela época, a internet sequer existia!). Eles
“buscam” a sobrevivéncia, por meio de corpos capazes de sobreviver e de se reproduzir (para replicar
os genes). 0 bidlogo contou que queria terminar o livro com a proposta de que a cultura também se
espalha como os genes. O meme é o equivalente cultural do gene, a unidade basica de transmissao
cultural, que se da por meio da imitagao.

“Mimeme’ provém de uma raiz grega adequada [mimesis, ou seja, imitagao], mas quero um monossilabo
que soe um pouco como ‘gene’. Espero que meus amigos helenistas me perdoem se eu abreviar
mimeme para meme.” (Richard Dawkins. O gene egoista, 1976).

Sotaques, moda, slogans... Tudo isso sdo memes que se propagam. “Quando alguém assovia uma
melodia na rua e outra pessoa ouve, comega a assovia-la e isso se espalha como uma epidemia
pela cidade”, exemplificou.

“Quando vocé planta um meme fértil em minha mente, vocé literalmente parasita meu cérebro,
transformando-o num veiculo para a propagagado do meme, exatamente como um virus pode parasitar

0 mecanismo genético de uma célula hospedeira.” (Richard Dawkins. O gene egoista, 1976).

Sobre 0 uso do termo para descrever os virais da internet, ele disse que ndo se importa com a
apropriacdo: “A internet é um fenémeno novo, que n3o existia quando eu criei o meme. E um belo

1”

ambiente para o meme espalhar!”, disse.

Para conhecer mais sobre o tema, vale ler:

0 que é um meme?. Nova Escola, 2 jun. 2015. Disponivel em: https://novaescola.org.br/conteudo/4629/0-que-
e-um-meme. Acesso em: 10/jun./2022.
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ANEXO0 13.2

Como criar memes usando o Meme Generator

Vamos aprender a criar memes? Explicamos como fazer isso pelo Meme Generator, o site especializado
na criagao dessas imagens tao engragadas. O Meme Generator Free, disponivel para Android e iPhone
(i0S), é uma das opgdes mais populares de aplicativos para fazer meme. Ele possui uma extensa
lista de imagens disponiveis, mas também é possivel fazer o upload de uma foto da sua galeria.

1 — Entre no Meme Generator.

Acesse a pagina Meme Generator (http://memegenerator.net/). Se vocé quer salvar suas criagoes,
preencha o cadastro de associac¢ao do site ou faga login com a conta do Facebook.

‘UM GOVERNO QUE SE DIZ DO POVO, PELO POVO E PARA PASSOS PARA FORAPARA VER DO QUE SE
aio ‘TRATA TOBO 0 ZUMBIDO'

- "
Ny LN

SEGREDOS DAS PESSOAS' BONS nmmnummﬁ; b:. ABELHAS AFRICANIZADAS|

VOCE ME PROVOCOU COM AQUELE 1] VOGE NAO NASCEU EM UMA
PONTEIROLASER = . ESTRADA?.

PORQUEEONDEAMAIORIA'DOS)
IAGIDENTES ACONTEGEM)

) Gato rabugento & 25 4 ” Namorada 8 250 4y B catorabugento PN

B
Apegada 2

2 - Busque a imagem que sera usada como meme.

Ha duas maneiras de buscar a imagem para o seu meme. Primeiro, clique em “Gerar”.

PASS0S PARA FORAPARA VER DO QUE SE
‘TRATA TOBO 0 ZUMBIDO

NAO TEM 0 DIREITO DE MANTER CONTE-ME SOBRE SUA IIST@IA [13
SEGREDOS DAS PESSOAS BONS RELACIONAMENTOS . =

Sy @wwvema o g (@ e

VOGE ME PROVOCOU COM AQUELE T VOCENAO NASCEU EM UMA
PONTEIROLASER = . ESTRADAD

4 &

b 230 4 () Gato rabugento & 2s 4
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Vai aparecer uma janela onde vocé pode escolher o meme selecionando “Escolha Imagem” — vocé
escolhera entre os mais populares ou “Enviar Imagem”, para que vocé use uma imagem que ja seja
sua (foto, card ou outra). Escolha como preferir.

Gerador de memes

Criar uma imagem de meme

Escolha a imagem Enviar Imagem

Procure um meme...

Depois de selecionar aimagem que utilizara, digite o texto nos espacos indicados. Vocé tem a opgao

de digitar textos na parte superior e inferior do meme, conforme indicado a seguir:

Gerador de memes Pesquisar memes.

Criar uma imagem de meme

texto superior
texto abaixo

1137]|=|[eurexat| » [ ]
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ANEXO 13.2

Ao digitar o texto, vocé tem a opgao de escolher o idioma que quer utilizar: inglés, espanhol, portugués,
nos icones de bandeira.

ESCOLHER TEXTO
[ Escolher texto ]
[ texto abaixo ]
( o%o:ol lozo-Omm]

‘ Sou humano ﬁ
hCaptcha
Prreacidade - Termos e Condigoes

Ignore este CAPTCHA com uma
conta Premium do Meme E |

Generator .

Apds digitar seu texto, vocé precisa validar o “hCaptcha” clicando em “Sou Humano”.

H
ESCOLHER TEXTO

Por favor, clique em cada
imagem que contém um ledo
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Vocé ira marcar as figuras solicitadas e clicar em “verificar”. Feito isso, clique em “Gerar”.

ESCOLHER TEXTO

Q

Escolher texto

texto abaixo

N~ — - — -
O O ) O ) )
o ElCl I°==ommC =

«/ Souhumano
hCaptcha

Privscidade - Termo: & Condiaer

Ignore este CAPTCHA com uma o
conta Premium do Meme w‘
Generator

Com o meme pronto, vocé pode compartilhar a imagem nas redes sociais (Facebook, Twitter...) ou
apenas copiar a URL e enviar a montagem diretamente para seus amigos. Basta clicar na seta do
aviaozinho, conforme segue:

Gerador de memes { Pesquisar memes. Conecte-se M

m ﬂm Q comentarios

@ Comente

4

mamsagznzrator.nst

| | Todas as coisas
)
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Escolha a opg¢ao que desejar, e pronto!

Particular

Todas as coisas -
enerator.net/i

Encontre um servigo

PRINCIPAIS SERVICOS

f @ & &8 @&

Facebook Twitter Imprimir E-mail Gmail

in ®® @ &

LinkedIn Favoritos Pinterest Blogueiro

Além disso, vocé pode salvar a imagem no seu computador na forma “classica”, utilizando a opgao
“salvar imagem como”.

(?f Meme Generator Search memes Generate

TESTANTO = pta—-

| All the things
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E importante destacar que a charge, além do seu carater humoristico, e, embora parega ser um texto ingénuo e
despretensioso, constitui uma ferramenta de conscientizagao, pois ao mesmo tempo em que diverte, informa,
denuncia e critica, constitui-se um recurso discursivo e ideolégico (MOUCO, 2007, p. 13).

Se vocé pensa que charge/tirinha e ciéncia ndo tém nada a ver entre si, estd muito enganado(a)!
Cada vez mais usada, a linguagem quadrinistica guarda um potencial, ja reconhecido na literatura,
de motivador para a abordagem de diversos conceitos cientificos.

Utilizadas nos meios de comunicagao para tratar de diferentes tematicas, as charges / tirinhas trazem
em a informagao de forma irbnica, sarcastica, bem-humorada. Com o advento das redes sociais, a
comunicagao por meio dos quadrinhos ganha espaco.

Para exemplificar, segue um pouco do Projeto #ComHumor, que ganhou as redes sociais —
principalmente, o Instagram (https://instagram.com/projetocomhumor?igshid=YmMyMTA2M2Y=)
e o WhatsApp —, por meio de jovens que criavam charges para o debate de alguns assuntos ligados
a prevengao e cuidados com a Covid-19. Iniciado em 2020 pelo Instituto Conhecimento para Todos —
IKAT (https://www.institutok4t.org.br/) e apoiado pela Fundagao Osvaldo Cruz — Fiocruz (https://portal.
fiocruz.br/) e pelo Sesc, teve como objetivo informar a comunidade em geral sobre os cuidados de
prevencao a pandemia da Covid-19 naquele momento: o isolamento social. #FicaEmCasaComHumor.

projetocomhumor - n

176 530 267

Publicagdes Seguidores  Seguindo

#ComHumor

#ComHumor é um projeto social que através do Humor
e Charges leva informacdes e reflexdes sobre varios
assuntos da nossa sociedade!

Ver tradugao

forms.office.com/r/S8HUQMV5t3

@D sesuico) por CETE——

Seguindo v Mensagem

@ €

lesafio#vot.. Inspiragdes Charges2 Nossos artis... Parce

ORA SABER O
ESULTADO DO
0SSO DESAFIO
RELAMPAGO?
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Partindo de informacdes cientificas fidedignas, acessadas diretamente no banco de dados e redes
da Fiocruz — Fundagao Oswaldo Cruz, os jovens produziam suas charges. Em meio a tantas fake
news sobre a pandemia, o #FicaEmCasaComHumor trazia informacgdes cientificas verdadeiras e
com bom humor.

Com o inicio da vacinagao e o relaxamento das medidas protetivas, ele ganhou outra roupagem e a
hashtag virou #SeCuidaComHumor. Nessa versao, os jovens produziram as charges com o intuito
de trazer os cuidados que deveriam continuar sendo tomados pela populagao.

&  Publicagoes & Publicagoes

28 de agosto de 2021 - Ver tradugdo

@ projetocomhumor

projetocomhumor
The Piano Guys * The Cello Song

Curtido por (M  outras pessoas

projetocomhumor Charge criada por Larissa Oliveira
@larosolivera... mais

Ver todos os 4 comentdrios

A esquerda: charge criada por Alan da Silva Freitas de Paula. A direita: charge criada por Larissa de Oliveira
Pinheiro.
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Em 2022, um dos temas tratados pelo @comhumor foi o #VotoJovemComHumor, envolvendo

os jovens na discussao do seu papel de sujeito critico e agente social de mudanga por meio da

participagao politica no Pais — nesse caso, discutindo a importéncia do titulo de eleitor e de exercer

o seu direito (e dever) ao voto.

& Publicagoes

@ projetocomhumor

0 Sy ESTAM,
i o (8 e

A | corsas vaiam, Guimmos
PAISADO FOR UMA PANDEMA

A,
Guilherme Crespim
@crespim_2

© Qv

Curtido por @D ¢ outras pessoas
projetocomhumor Charge criada por Crespim.

0 voto é uma agédo de interesse e esperanga de
miidanca nara tadne ne ridadane F a anartiinidads da

& Publicagoes

@ projetocomhumor

P Antigamente era necessdrio ir as ruas
para fazer uma revolugéo...

— e e
| Hoje em dia, basta ter um titulo de eleitor para ©
revolucionar o seu pais!

B [Jovens a partic dos 16 anos
podem ser revolucionarios!
iss

Aehata Raful
@papel 1k

Curtido por (D < outras pessoas
projetocomhumor Charge criada por Aghata Kiss
@papel_rk... mais

4 de maio * Ver tradugéo

A esquerda: charge criada por Guilherme Crispim de Oliveira. A direita: charge criada por Aghata Raful Kiss.
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Professor(a), no livro “Como usar histérias em quadrinho em sala de aula”, Vergueiro (2014, p. 21-25)
afirma que os quadrinhos auxiliam o ensino, pois:

+ Os estudantes querem ler os quadrinhos — ao recebé-los de forma entusiasmada, por conta da sua
forte identificagdo com os icones da cultura de massa, sentem-se propensos a uma participagao
mais ativa nas atividades;

+ Palavras e imagens, juntos, ensinam de forma mais eficiente — a interligagao do texto com aimagem
(o que nesse trabalho entendemos como instancia de intertextualidade) amplia a compreenséao de
conceitos. Isoladamente, qualquer dos cédigos teria menos forga;

« Existe um alto nivel de informacgao nos quadrinhos — a medida que os quadrinhos versam sobre
uma gama de diferentes temas, eles podem ser facilmente aplicaveis em qualquer area;

+ As possibilidades de comunicagao sao enriquecidas pela familiaridade com as histérias em
quadrinhos — devido aos variados recursos da linguagem quadrinistica (baldo, onomatopeia e os
diversos planos utilizados pelos desenhistas), os estudantes tém acesso a outras possibilidades
de comunicagao, ampliando seus leques e incorporando a linguagem grafica as linguagens oral e
escrita, que colaboram para seu relacionamento familiar e coletivo;

+ Os quadrinhos auxiliam no desenvolvimento do habito de leitura — a ampliagao da familiaridade
com a leitura de quadrinhos, propiciada por sua aplicagao em sala de aula, possibilita que muitos
estudantes se abram para os beneficios da leitura, encontrando menor dificuldade para concentrar-
se nas leituras com finalidade de estudo;

+ Os quadrinhos enriquecem o vocabulario dos estudantes — como sao escritos numa linguagem
de facil entendimento e fazem parte do cotidiano dos alunos, os quadrinhos introduzem palavras e
expressdes novas aos estudantes, cujo vocabulario vai se ampliando quase que de forma despercebida
por eles;

+ O carater eliptico da linguagem quadrinistica obriga o leitor a pensar e imaginar — pelo fato de ser
uma narrativa com linguagem fixa, a constituicao de uma HQ implica a selegdo de momentos-chave
da histdria para utilizagdo expressa na narrativa grafica, deixando-se outros momentos a cargo da
imaginacgao do leitor, 0 que desenvolve o pensamento I6gico (entendimento da situagéo pelo contexto),
a compreensao da leitura e os métodos de analise e sintese das mensagens;
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+ Os quadrinhos tém um carater globalizador — por serem veiculadas no mundo inteiro, as revistas
de HQs trazem normalmente tematicas que tém condi¢cdes de ser compreendidas por qualquer
estudante, seja isso devido a antecedentes culturais, étnicos, linguisticos ou sociais; além disso, com
seu uso, a integracao entre as diferentes areas de conhecimento possibilita na escola um trabalho
interdisciplinar e com diferentes habilidades interpretativas (visuais e verbais);

+ Os quadrinhos podem ser utilizados em qualquer nivel escolar e com qualquer tema — a grande
variedade de titulos (temas e histérias existentes) permite que qualquer professor(a) possa identificar
materiais apropriados para sua classe de alunos, de quaisquer niveis ou faixas etarias, seja qual for
o assunto que deseje desenvolver com eles.

Aproveite este recurso pedagogico para difundir informacgdes sobre ciéncias!

VERGUEIRO, W. O uso das HQs no ensino. In: VERGUEIRO, W.; RAMA, A. (Org.). Como usar as histérias em
quadrinhos na sala de aula. 4. ed. Sdo Paulo: Contexto, 2014, p. 7-29.
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ANEXO 15.1

Como criar tirinhas e quadrinhos no Canva

Que tal aprender a criar tirinhas e quadrinhos utilizando o Canva? Ele é um dos aplicativos de edi¢ao
de imagens mais populares e pode ser utilizado gratuitamente, além de possuir op¢ao pronta para
a criagao de tirinhas.

Ja conhece a ferramenta? E bem simples de utilizar!

O primeiro passo é registrar-se no Canva. Acesse: www.canva.com e clique em “Registre-se”.

Can(}a Infclo  Design v Templates Recursos v Aprenda v Planos do Canva ~ '

Facga login ou registre-se
em segundos

Use seu e-mail ou outra conta para entrar no
Canva. E gratis

G Continuar com o Google

(5] Continuar com o Facebook

Continuar com e-mail

Continuar de outra forma

105 Termos de Uso

tica

Registre-se com seu e-mail profissional

Politica de Privacidade | Condicdes  (J) Portugués (Brasil)

Depois, vocé seréa direcionado(a) para o menu principal da plataforma. E nesse painel em que vocé
criarad todas as artes graficas de que precisar daqui para frente — mapas mentais, posts de redes
sociais, cards, convites, entre tantas outras.

Busque “tirinhas” para comecar a criar.

= Caywa, Inicio  Templates~  Recursos~  Aprenda~  Planos do Canva v (ORI Criar um design ‘

Pessoal
e . O gue voce vai criar?
Vire Canva Pro
grétis por 30 dias Q, tirinhas|

(A) Péginainicial o Templates Projetos

Templates
@ P Paravoce Y% (g Tirinha

B2 Projetos Q, Busque por tirinhas

Vocé pode experimentar..

Templates sugeridos (264) Ver tudo
Ferramentas

() Marca

Criar uma equipe

T Lixeira
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Comece com uma pdagina em branco ou escolha um dos templates prontos do Canva. Explore
templates de tirinha de todos os temas, estilos e layouts. Sdo inimeras opgdes! Quando encontrar
o template perfeito, clique nele e comece a criar seu design.

Canva  nicio  Templates~  Recursosv  Aprenda v Planos do Canva v Q, tirinhas x @ & ot .

(A Inicio tirinhas Templates Projetos

Filtros 264 templates

TITLD B4 TklakA

Estilo > |
+

Simples (150) Criar um design de

Tirinha em branco

llustrago (120)

Desenho (37)
Coloride (36)
Quadro (33)

Divertido (14)

+ Ver mais

0s Aminigos.
| L TA

Conhecendo Meu Mini Mim

© Aniverséria Per feito

Ap0ds escolher o seu template, clique em “Personalizar este template” e solte a criatividade usando
seu préprio esquema de cores e estilo de fonte e combinando adesivos, icones e ilustragoes.

Reorganize os baldes de fala e quadros ou faga upload das suas proprias imagens ou materiais
artisticos.

ad
Rosa e Azul Preguica llustracao
cde Animais 4 Painéis Tirinha

Tirinha « 25 cm x 20 cm

Personalizar este template i}
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Criar sua tirinha é facil: cada template vem com uma pagina completa, uma pagina em branco, balées
de fala e duas paginas de conjuntos de ilustragdes. Arraste e solte facilmente os elementos para o

seu design.
@ Visualizagio 1y Compartilhar
_l.= Q, Pesquisar templates de 2520 ¢t 28 © Arimar [y W
dem Prarsa o <
peee = B &
Y | "
& ﬁgﬂ d““f ‘s
| S | ey~
I [—— bl T | [»"= +

Quando terminar, vocé pode compartilhar a tirinha nas redes sociais, como Facebook ou Instagram.
Também é possivel baixar o design e fazer impressdes de alta qualidade em casa. Da préxima vez,
crie seu design com amigos usando a ferramenta de colaboragao.

< Inicio Arquivo ® Redimensionar =) Rosa e Azul Preguica llustragéo de Anim... W U.. ) il ® visualizagio P Compartilhar

© Animar Compartilhar este design

Tirinha | T
®:
den Presra

Usados recentemente g Compartilhamento de links restrito

E] @ Apenas pessoasad.. v

e

[mi] © (=) =

Link do Apresentar  Apresentare  Linksomente
template gravar para.
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Escolha a opgao que deseja do arquivo: JPG, PNG, PDF, ou outro.

< Infcio Arquivo @ Redimensionar 518 ) & Rosa e Azul Preguica Ilustragio de Anim... \ 4+ il ® visualizagio N Compartithar

Tirinha  Trabalho

Usados recentemente

© Animar

Tirinhas

i. Vire
nais de 90

Video MP4 HacaEg

Video de alta qualidade

GIF

Todas as paginas (1-4)

Pagina atual (Page 1)

| R
F.W' Pagina 1

Pagina 2

B .
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“Eureka! Investigar, descobrir, conectar, criar e refletir”

Objetivos: apresentar os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e identificar para qual deles sera desenhada a

Ciéncia muda solugado. Mostrar solugdes que usam tecnologia para a sustentabilidade.

historias

90 minutos
Duragao Agao Procedimento Recursos Material de apoio

Professor(a), a partir deste encontro comegaremos a construir o
projeto STEAM (anexo 1).

Lembrando que uma proposta STEAM tem inicio no problema,
apresentamos a sugestao de que este problema seja uma situagao
gue incomode a turma em seu territorio!

* Anexo 16 -
Vocé sabe o que
significa ODS?

Antes da aula

Poderia ser algo fosse feito de forma diferente na escola, como, por
exemplo, destinar para uma composteira o resto de fruta que sobra
do recreio ou mesmo no bairro; fim de uma vala; melhoria de uma
area de lazer; oferecimento de atividades que possam impulsionar
arenda etc.
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Duragao Procedimento Recursos Material de apoio

Para servir de base argumentativa para o projeto, vamos utilizar
os ODS — Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (Anexo 16) e
sem perder de vista as etapas do método cientifico.

Professor(a), faga uma retrospectiva do que vimos até este
momento e conte a turma que a partir desta aula vamos dar inicio
a construgao do nosso projeto STEAM.

Diga a turma que uma proposta STEAM tem inicio no problema e

Inicio da que esta situagao-problema deve ser algo que os incomode, uma
10 minutos construgao do situacgao que eles gostariam de mudar, como cientistas.
projeto STEAM.

Prepare os grupos (faga o combinado que os grupos vao
permanecer juntos por 11 aulas).

Peca a todos que mantenham em maos seus diarios de
descobertas.
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Duragao

Procedimento

Fundagao Telefonica Vivo

Recursos

Material de apoio

35 minutos

O que sao ODS?

Apresente para a turma que teremos como base do nosso
experimento cientifico trabalhar com os ODS (anexo 16). Lembre-
os que todas as pesquisas precisam partir de alguma base de
sustentacao.

Para que os grupos se apropriem dos ODS, distribua os temas
entre eles e pega para que fagam uma breve pesquisa sobre estes
objetivos.

A pesquisa deve conter trés elementos:
1. O que os ODS buscam?
2. Dois pontos mais relevantes dos ODS?

3. Os ODS sao aplicaveis a minha realidade?

Caso o tempo nao seja suficiente, peca para que terminem a
pesquisa em casa.

« Computador
ou celular
com acesso
ainternet.

* Anexo 16 -
Vocé sabe o que
significa ODS?
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Duragao Procedimento Recursos Material de apoio

Aproveite o inicio deste encontro para que eles apresentem o que
descobriram sobre os ODS e foque principalmente no item 3 — se
ele é aplicavel aos problemas do territorio.

10 minutos As descobertas.
Diga a turma que vocé vai mostrar a ela a correlagé@o entre ciéncia,
ODS e meio ambiente.
* Anexo 17 -
Como podemos
Utilize o anexo 17 para contar ao grupo um pouco sobre o tema; utilizar a ciéncia
faca perguntas~e abra espaco para que os estudantes apresentem para proteger o
. ODSea suas observagdes sobre o tema. . .
30 minutos meio ambiente.

sustentabilidade .
Ao final, vocé pode indicar que leiam o texto do anexo 17.1 como
leitura complementar. *17.1 - 0 que

é uma casa
sustentavel?
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Duragao

Procedimento

Fundagao Telefonica Vivo

Recursos Material de apoio

5 minutos

Meu problema
e uma solugao
STEAM.

Terminada esta etapa de aprofundamento e explicagao da relagao
entre ciéncia e ODS, chegou a hora de os grupos procurarem um
problema que gostariam de resolver.

Poderia ser algo fosse feito de forma diferente na escola, como, por
exemplo, destinar para uma composteira o resto de fruta que sobra
do recreio ou mesmo no bairro; fim de uma vala; melhoria de uma
area de lazer; oferecimento de atividades que possam impulsionar
arenda etc.

Este problema sera apresentado na préxima aula. Relembre-
os da importancia de registrarem as sinteses do que estamos
vivenciando no “diario de descobertas”.
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Para comegar a falar sobre o tema, voltemos a 2015!

Em uma reunido realizada em Nova lorque (EUA), diversos chefes de Estado e representantes da
Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU) adotaram compromissos que chamaram de Agenda 2030
para o desenvolvimento sustentédvel (ODS). A proposta dessa agenda era a realizagdo de uma agéo
mundial coordenada entre os governos, as empresas, a academia e a sociedade civil para alcancar
17 Objetivos com 169 metas, visando ao fim da pobreza e a promogao de uma vida digna para todos,
dentro dos limites do planeta, no periodo de 15 anos.

Entdo, para comegar, o que seria o desenvolvimento sustentavel?

E o desenvolvimento que procura satisfazer as necessidades da geragéo atual, sem comprometer a
capacidade das futuras geracgoes de satisfazerem as suas préprias necessidades, como determinam
a Constituicao e a Politica Nacional do Meio Ambiente de 1981.

Para alcancar o desenvolvimento sustentavel, é preciso um esforgo conjunto para a construgao de um
futuro inclusivo, resiliente e sustentavel paratodas as pessoas e todo o planeta. Este desenvolvimento
sustentavel possui trés pilares centrais: crescimento econémico, inclusao social e protegao ao meio
ambiente. Com esses elementos em harmonia, é possivel conquistar o bem-estar dos individuos e
das sociedades.

A agenda foi discutida na Cupula de Desenvolvimento Sustentavel e intitulada “Transformando Nosso
Mundo: A Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel”, em que os 193 paises-membros das

Nacdes Unidas se comprometeram a adota-la.

Essa agenda contém 17 Objetivos e 169 metas:
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ERRADICAGAQ
DAPOBREZA

Acabar com a pobreza em todas as suas formas, em todos
os lugares.

Acabar com a fome, alcangar a seguranga alimentar e
melhoria da nutricao e promover a agricultura sustentavel.

SAUDEE
BEM-ESTAR

4

Assegurar uma vida saudavel e promover o bem-estar para
todas e todos, em todas as idades.

EDUCAGAODE
QUALIDADE

g

Assegurar a educacao inclusiva e equitativa e de qualidade,
e promover oportunidades de aprendizagem ao longo da
vida para todas e todos.

IGUALDADE
DE GENERO

Alcancgar a igualdade de género e empoderar todas as
mulheres e meninas.

AGUAPOTAVEL
ESANEAMENTO

Assegurar a disponibilidade e gestao sustentavel da agua
e saneamento para todas e todos.

Assegurar o acesso confiavel, sustentavel, moderno e a
prego acessivel a energia para todas e todos.

TRABALHO DECENTE
ECRESCIMENTO
ECONOMICO

o

Promover o crescimento econémico sustentado, inclusivo e
sustentavel, emprego pleno e produtivo e trabalho decente
para todas e todos.

EUREKA!

INDOSTRIA, INOVAGAD
EINFRAESTRUTURA

Construir infraestruturas resilientes, promover a
industrializagao inclusiva e sustentavel e fomentar a
inovagao.
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1 REDUGAO DAS
DESIGUALDADES

A
=)

v

Reduzir a desigualdade dentro dos paises e entre eles.

Tornar as cidades e os assentamentos humanos inclusivos,
seguros, resilientes e sustentaveis.

1 CONSUMOE
PRODUCAD
RESPONSAVEIS

QO

Assegurar padroes de produgao e de consumo sustentaveis.

13 AGAO CONTRAA
MUDANGA GLOBAL
DOCLIMA

3

Tomar medidas urgentes para combater a mudanca
climatica e seus impactos.

1 VIDANA
AGUA

Conservacgao e uso sustentavel dos oceanos, dos mares e
dos recursos marinhos para o desenvolvimento sustentavel.

1 VIDA
TERRESTRE

~
~
‘v
I

Proteger, recuperar e promover o uso sustentavel dos
ecossistemas terrestres, gerir de forma sustentdvel as
florestas, combater a desertificagao, deter e reverter a
degradacéo da terra e deter a perda de biodiversidade.

PAZ, JUSTIGAE
1 INSTITUIGOES

Promover sociedades pacificas e inclusivas para o
desenvolvimento sustentavel, proporcionar o acesso
a justica para todos e construir instituigdes eficazes,
responsaveis e inclusivas em todos os niveis.

EUREKA!

17 PARCERIASEMEIOS
DEIMPLEMENTAGAQ

Fortalecer os meios de implementagéo e revitalizar a
parceria global para o desenvolvimento sustentavel.
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Os objetivo e metas da Agenda 2030 foram baseados em cinco areas de fundamental importancia:
pessoas, planeta, prosperidade, paz e parceria.

* Pessoas — para acabar com a pobreza e a fome, em todas as suas formas e dimensdes, e garantir
que todos os seres humanos possam realizar o seu potencial em matéria de dignidade e igualdade,
em um ambiente saudavel.

* Planeta — para proteger o planeta da degradacgao, inclusive por meio do consumo e da produgao
sustentaveis, da gestao sustentavel dos seus recursos naturais e de medidas urgentes para combater
a mudanca global do clima, para que seja possivel atender as necessidades das geragdes presentes
e futuras.

* Prosperidade — para assegurar que todos os seres humanos possam desfrutar de uma vida prospera
e de plenarealizagao pessoal, e que o progresso econémico, social e tecnolégico ocorra em harmonia
com a natureza.

« Paz — para promover sociedades pacificas, justas e inclusivas, livres de medo e da violéncia. Nao
podera haver desenvolvimento sustentavel sem paz, e ndo ha paz sem desenvolvimento sustentavel.

« Parcerias — para mobilizar os meios necessarios para a implementar esta Agenda por meio de
uma Parceria Global para o Desenvolvimento Sustentavel revitalizada, com base no espirito da
solidariedade global fortalecida, com énfase especial nas necessidades particulares dos mais pobres
e mais vulneraveis, e com a participagao de todos os paises, todos os grupos interessados e todas
as pessoas.

Os Objetivos sdao ambiciosos, com vistas a abordar questées como desigualdade, crescimento
econOmico, trabalho decente, cidades e assentamentos humanos, industrializagdo, oceanos,
ecossistemas, consumo e producao sustentaveis, paz e justica. Sao universais e se aplicam a todos
0s paises, pois reconhecem que combater a mudanca global do clima, por exemplo, é essencial ao
desenvolvimento sustentavel e a erradicacao da pobreza.

EUREKA!
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Podemos comecar a nossa histéria com a Revolugao Industrial, na segunda metade do século XVIII
e que trouxe novas tecnologias para a producao industrial e consequentemente para a vida das
pessoas e em um ritmo acelerado. Esse avango teve aspectos positivos com a melhoria de processos
e qualidade de vida para os individuos diante de novos recursos que surgiram, mas também teve
impactos negativos principalmente em relagdo ao meio ambiente, com o uso indevido e devastagao
de recursos naturais. O mundo vem sofrendo, desde entdo, com a poluicdo e o esgotamento dos

recursos naturais.

Atualmente, é possivel perceber que os niveis de emissdes de diéxido de carbono (CO2) aumentaram; os
plasticos e demais residuos sdao cada mais abundantes nos oceanos; a exploragao e o desmatamento
ilegal de areas vegetais estao sem controle e o valor do petréleo dispara. Mesmo assim, é preciso
pensar em uma abordagem diferente, focando na preservagao da natureza, conciliando ciéncia e

tecnologias ambientais a preservagao desses espagos.

Os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), definidos pela Organizagédo das Nagdes Unidas
(ONU) para serem cumpridos até 2030, apresentam metas bem definidas que abrangem desde agdes
contra as mudangas climaticas até a erradicagao da pobreza. Algumas tecnologias desenvolvidas ja
estado sendo colocadas em pratica por diversas organizagdes para diminuir os impactos ambientais.

1. Tecnologias para ajudar na escassez de agua

Cerca de 70% do territério global sdo cobertos por agua, e boa parte dela esta concentrada em locais
inacessiveis ou na forma de dgua salgada e, por isso, a humanidade se defronta com um enorme
desafio. Com base nesse cenario, varias tecnologias ja estdo em operagao ou em desenvolvimento
visando a combater a possivel escassez mundial de agua. Dentre elas, as principais levam em
consideragao o seguinte:

* Criagao de geradores que transformam a umidade do ar em agua limpa por meio da condensacgao;
* Tecnologias para transformar dgua do mar em dgua potavel por meio da dessalinizagéao;

* Tecnologias para captar e purificar agua da chuva para uso em arquiteturas de casas autossuficientes
de agua e agricultura;

- Desenvolvimento de aplicativos para ajudar no consumo equilibrado de dgua, como o app Agua
Consciente.

EUREKA!
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2. Tecnologias para ajudar na limpeza dos oceanos

A poluicdo dos oceanos vem se agravando com a chegada da modernidade, principalmente por
plasticos, que passou a ser um dos grandes problemas internacionais, intensificando a crise hidrica.
Dois exemplos de como a tecnologia pode ajudar nessa questao sao:

+ Uma parceria entre a Unep (Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente) e o Google, na
utilizagdo de machine learning — aprendizado que maquinas e dispositivos tecnolégicos podem
ter —, para mapear locais poluidos com levantamento de dados para facilitar o combate a poluigao.
Saiba mais: UN ENVIRONMENT PROGRAMME. CounterMEASURE Project looks for origins of plastic
pollution in the Mekong and Ganges. YouTube, [s.d.]. Disponivel em: https://www.youtube.com/
watch?v=L6N04d_4SgU. (Ativar legenda em portugués).

* Projeto de estagao flutuante de limpeza dos oceanos criada pela arquiteta eslovaca Lenka Petrakova.
Chamado de “8th continent”, o equipamento coleta residuos de plastico da superficie da dgua e os
transforma em material reciclavel. A estagao flutuante foi recentemente agraciada com o Prémio
2020 de Arquitetura e Inovagao do Mar em um concurso langado pela Fundagao Jacques Rougerie.
Projetada para o Oceano Pacifico, € composta por cinco partes principais: a barreira, o coletor, o centro
de pesquisa, estufas e alojamentos com instalagdes de apoio. A barreira serve para coletar residuos
e aproveitar a energia das marés. Os residuos sao entao separados, biodegradados e armazenados
no coletor. Além da limpeza das aguas, a estacao flutuante sera utilizada como centro de pesquisa e
desenvolvimento para estudar e demonstrar as condigdes cada vez mais preocupantes dos ambientes
marinhos. Saiba mais: FONDATION JACQUES ROUGERIE — INSTITUT DE FRANCE. Palmares des Prix
internationaux d’Architecture et d’Art 2020 de la Fondation Jacques. YouTube, [s.d.]. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=tKanIx6XQOY.

Agora, fica uma questao: a chave para um futuro sustentavel esta nas inovagoes tecnologicas? E a
resposta é: a tecnologia ambiental ou tecnologia verde esta em constante evolugao, focando métodos
e materiais que vao desde técnicas de geragao de energia até produtos de limpeza nao toxicos.

Esse tipo de tecnologia contribui para o tridngulo da sustentabilidade (desenvolvimento econémico

e social aliado ao meio ambiente) e para a preservagao dos recursos naturais.

EUREKA!
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Existem conceitos que precisam ser aplicados para que seja possivel afirmar que uma casa é
sustentavel. O mais importante deles diz respeito a ideia de que a casa deve priorizar a redug¢ao do
impacto ambiental em todas as fungdes, ou seja, o projeto da casa deve priorizar questdes funcionais
como iluminagao, ventilagdo, economia de energia, destinagao de residuos, e ndo (somente) a parte
estética da construcao.

Muitas pessoas ja se preocupam com o0 meio ambiente nas fungdes rotineiras, a exemplo da duragao
do banho, como descartar o lixo, regar o jardim, acender uma lampada... mas esse impacto poderia
ser menor se escolhéssemos solugdes e produtos ecologicamente responsaveis e que otimizam o

consumo de recursos naturais. Por isso, conceitos como “reducao’, “redso”, “reciclagem” e “economia”

devem orientar casas sustentaveis.

Veja exemplos: se sabemos que os recursos naturais existentes no ambiente auxiliam nesta
sustentabilidade, entdo é importante definir janelas de modo que se possa aproveitar a luz solar pelo
maior tempo possivel, assim como aproveitar o fluxo das correntes de ar para aumentar a ventilagdo

do imédvel. Medidas como estas ajudarao a melhorar os resultados, inclusive de custo.

Empresas que se comprometem a diminuir esses impactos com uma atuagao ambientalmente
responsavel podem se candidatar a uma certificagdo chamada de “selo verde”. Esse selo vai indicar
ao consumidor que essa empresa utiliza as melhores praticas de sustentabilidade exigidas na

construgao civil:

« Utilizar reuso e materiais reciclados na obra;
« Elaborar um programa de gerenciamento dos residuos sélidos da construgao civil;
* Implementar um canteiro de obras de baixo impacto ambiental;

+ Adquirir materiais de empresas que também apresentem responsabilidade ambiental.

Entdo, a pergunta: é possivel pensar em um projeto de casa sustentavel? Ou isso € assunto somente

para as pessoas com mais recursos?

Sim, é possivel. S6 que, para que isso acontega, ha a necessidade de uma mudanga de mentalidade
buscando-se nas descobertas cientificas elementos substitutos que degradem cada vez menos o
meio ambiente — por exemplo, substituir materiais de construgao tradicionais por outras opgdes
ou técnicas, como concreto reciclado, materiais biodegradaveis, blocos de adobe (mistura de terra,
agua e fibras naturais), pintura com cal, bambus, argamassa de argila, fibra de vidro, entre outras.

EUREKA!
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Agora, ao falarmos em custo, em principios, algumas instalagdes e materiais podem parecer mais
caros, mas a durabilidade e a diminuigdo nos gastos com a redugdao do consumo compensam a
longo prazo. Alguns exemplos que vao fazer vocé economizar muito:

* Blocos de adobe — bom isolante térmico, auxilia a manter a temperatura do ambiente.

* Vidros especiais — importante protetor contra raios ultravioletas.

* Isopor e garrafas PET — alternativas tanto para isolamento térmico quanto acustico em residéncias
e alivio para os gastos da obra ou para o orgamento de reforma.

Mas é possivel transformar uma casa ja construida em uma casa sustentavel?

A resposta é SIM! A nossa casa pode ser uma casa sustentavel a medida que adote conceitos de
reducd@o de impacto e se implementem solugdes que olhem para a preservagao do meio ambiente.
Veja a seguir alguns itens que podem ser utilizados nesse sentido:

« Energia solar — A energia captada é convertida em energia elétrica e poder ser utilizada desde a
iluminagao, até aquecimento de chuveiros, piscinas e comodos. Caso ainda nao seja possivel investir
na instalagao de placa solar, é possivel reposicionar os moveis e ambientes para que a luz natural
seja aproveitada o maximo possivel.

+ Captagao de agua da chuva — Outro recurso natural que pode ser reaproveitado na rotina da casa
sustentavel é a agua da chuva. A captagao pode der feita por diversos sistemas e a economia pode
alcancar até 50% na conta de agua. Muitos condominios ja utilizam os sistemas de captagao da
chuva para regar jardins, lavar cal¢adas, usar em descargas etc.

+ Lampadas de LED — A substituicdo das lampadas comuns por lampadas de LED é uma troca
sustentavel facil de se fazer e pode render até 70% na conta de luz. Além de apresentar uma vida
util muito maior que as lampadas comuns, as de LED possuem melhor eficiéncia energética e nao
emitem raios ultravioletas ou infravermelhos.

* Selo Procel — A escolha dos eletrodomésticos também auxilia a ter uma casa sustentavel. Invista
em equipamentos com o selo Procel, que é uma certificacao que indica que aquele modelo possui
uma eficiéncia energética melhor e, consequentemente, menor gasto de energia.

EUREKA!
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+ Torneiras com aerador — Desperdigamos muita dgua em agdes mais rotineiras, como lavar as
maos e tomar banho — as vezes, nem nos damos conta. Uma casa sustentavel deve considerar a
substituigdo de torneiras e chuveiros por modelos que tenham aerador (ou arejador). Os arejadores
consistem em uma pequena tela de malha feita de metal ou plastico. Conforme a agua flui, o arejador
divide o fluxo de agua em muitos pequenos esguichos, permitindo que o ar se combine com a agua.
Segundo a Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo — Sabesp, esse dispositivo
ajuda a reduzir o consumo entre 30% a 75% dependendo do produto usado.

*Composteira — Sua casa pode contar com coleta seletiva de lixo, mesmo que nao tenha sido nao
planejada para ser sustentavel. E possivel dividir os residuos em partes e destinar os organicos (casca
de legumes, borra de café, frutas podres etc.) para uma composteira doméstica ou, ainda, para o
programa da prefeitura local ou das organizagdes ndo governamentais disponiveis.

* Cultivo de area verde — Cultivar um jardim e plantar arvores é uma 6tima forma de minimizar o
impacto ambiental quando as espécies cultivadas sao préprias para o solo e a regidao. Além de
melhorar a qualidade do ar, a area verde ajuda no escoamento e absorgao da agua.

EUREKA!
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Fundagao Telefonica Vivo

o PLANOS DE AULA DETALHADOS

MATERIAIS DE APOIO

“Eureka! Investigar, descobrir, conectar, criar e refletir”

Componente curricular eletiva
45 minutos — Ensino Médio

Aula 18

Conhecimento
critico e cientifico | Objetivo: falar sobre conhecimento critico e cientifico.

na base STEAM

45 minutos

Duragao Agao Procedimento Recursos Material de apoio
Professor(a), nesta aula apresente uma sintese do que é o * Anexo 18
pensamento critico e o pensamento cientifico e diga a turma que - Ehorade

. esta sera a base do nosso trabalho de investigagao e produgéo de olharmos para

15 minutos Antes da aula. ~ ga¢ P ¢ P

solucdo. 0 pensamento
cientifico, critico

Abra a discusséao para perguntas, tire as duvidas e faga correlagdes. e criativo.
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Duragao

Procedimento

Recursos

Fundagao Telefonica Vivo

Material de apoio

25 minutos

Definindo os
problemas.

Siga explicando para a turma que em nossa vida diaria podemos
incluir uma mentalidade cientifica para oferecer explicagdes sobre
0 que acontece ao nosso redor.

Para analisar um fato, é preciso considera-lo objetivamente (sua
causa, como e quando ocorre, sua frequéncia), e para isso, é
preciso utilizar critérios de racionalidade, ou seja, com base nas
leis da Iégica e nos principios da razao humana.

E para encerrar, € necessario sistematizar o que nos permite
compreender um acontecimento dentro de um contexto.

0 pensamento cientifico estd muito presente na nossa vida
cotidiana e nos permite fazer perguntas baseadas na razao, o que
nos leva a buscar a verdade. Em outras palavras, uma pessoa com
mentalidade cientifica quer saber o porqué dos acontecimentos.

Diante do que foi apresentado, pe¢a a turma que escolha um dos
problemas que os grupos encontraram e gostariam de solucionar.

Va anotando os problemas apontados pelos grupos e tentando
ajusta-los em categorias — meio ambiente; economia; igualdade de
género etc.

* Lousa
branca e

canetoes.
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Duragao Procedimento Recursos Material de apoio

Uma Com os problemas listados, a tarefa dos grupos para a préxima -Uma cépia | “Anexo 18.1
5 minutos justificativa aula sera apresentar uma justificativa para sustentar a pesquisa do para cada - Etapas do
para convencer. | problema levantado. grupo. Projeto STEAM.
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O pensamento critico faz parte das aprendizagens essenciais definidas na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), instituidaem 2017, e é definido pela Competéncia 2 — “mobilizagdo de conhecimentos
(conceitos e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores
para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo
do trabalho”, ou seja, orienta para que o estudante possa exercitar a curiosidade intelectual e recorrer
a abordagem propria das ciéncias, incluindo a investigacao, reflexao, analise critica, imaginacao e
criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipéteses, formular e resolver problemas e criar
solugdes (inclusive tecnolégicas) com base nos conhecimentos das diferentes dreas.

Poucas competéncias combinam tdo bem com os elementos STEAM como esta que visa a promover
uma atitude observadora do mundo sem ser passiva, mas critica e transformadora. O estudante vai
precisar enxergar a realidade com os préprios olhos, para assim poder levantar hip6teses com base
no que estudou ou vivenciou e cultivando o habito de interferir positivamente sobre os contextos
visitados.

E como fomentar o pensamento critico no projeto pedagégico?

« Comecgar com perguntas basicas — Perguntas como: “o0 que vocé pensa sobre isso?” ou “o que levou
vOCé a pensar nisso?” sao exemplos de provocagao para um pensamento critico.

‘Reservar tempo para reflexao — Nao tenha pressa para colher resultados. Os estudantes precisam
de um tempo para organizar as ideias ou refletir sobre seus pensamentos antes de compartilha-los
com o grupo ou a classe. Escrever as evidéncias ou ideias colhidas ajudam a nao se perderem nos
pensamentos — aqui esta a importancia do “diario de descobertas”.

* Incentivar a tomada de decisdao — Assim, os estudantes podem aplicar o que aprenderam em
diferentes situagdes, analisando seus prés e contras, avaliando uma variedade de possibilidades e

quais ideias funcionam melhor.
* Promover atividades em grupo — Trabalhos e discussdes em grupo favorecem o desenvolvimento do
pensamento critico. O aprendizado cooperativo estimula o didlogo e as habilidades socioemocionais,

sendo possivel expandir seu pensamento e visdo de mundo.

« Conectar ideias diferentes — Esta é a chave para o pensamento critico. As ideias distintas podem
ser trabalhadas de forma transversal para que os estudantes enxerguem diferentes 6ticas.

EUREKA!



FUNDACAO
TELEFONICA

vivo

* Inspirar a criatividade — A criatividade é uma ferramenta de engajamento e, aqui na nossa proposta,
€ uma estratégia, pois estimula os estudantes a se tornarem adeptos da “cultura maker”, onde se
aprende colocando a mao na massa, construindo objetos, aparelhos e até programando solugdes.

+ Usar a fluéncia das informagdes — Saber coletar e selecionar informacdes é a base do pensamento
critico.

* Reunir estudantes de diferentes personalidades para trabalharem juntos —Possibilitar o trabalho da
tolerancia, resiliéncia, autoconfianga, respeito, gestao de conflitos, limites.

E preciso considerar que cada estudante tem sua bagagem particular de experiéncias, aptidées e
insegurancgas que influenciam seu comportamento e olhar para o mundo e as outras pessoas, a ponto
de comprometer positiva ou negativamente suas habilidades de raciocinio.

0 pensamento cientifico

No pensamento cientifico, o fato € sempre superior a ideia, sendo que o fato sempre pode destruir,
ou tornar falsa, a ideia cientifica. Por isso, como a teoria cientifica, formada a partir de hipéteses
testaveis e incertas, sempre é possivel aparecer um fato que venha a destruir a visao inicial, que
acreditavamos ser valida e atual.

Vale ressaltar que teorias cientificas ndo sdao necessariamente provadas para sempre, de forma
inquestionavel, pois é impossivel garantir que nunca se descobrird um novo fato que venha a contradizer
alguma de suas ideias, até entdo validas. Porém, algumas teorias estao tdao bem demonstradas por
tantos fatos que, na pratica, é pouco provavel admitir que sejam falsas.

Aspectos fundamentais do pensamento cientifico

Para que o conhecimento seja considerado cientifico, ele deve ser obtido através de uma metodologia
bem definida, que chamamos de “método cientifico” e que, em linhas gerais, segue 0s seguintes
passos:

1. Observagao detalhada do que se pretende explicar, buscando entender quais elementos contribuem
para o que esta sendo observado e em que proporgao cada um destes elementos atua.

2. Questionamento de tudo o que se esta observando para verificar o que realmente é relevante.

3. Formulagao de uma hipétese para explicar o observado. Hipdtese € uma suposic¢ao preliminar que
pode estar baseada também em conhecimento anterior ou em pesquisas.
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4. Experimentagao, feita para testar a hipdtese formulada, buscando validar os dados obtidos.

5. Andlise dos resultados para verificar a coeréncia em relagao a hipétese proposta.

6. Validagao ou corregao da hipdtese.

7. Formulagéo de uma conclusdo ou uma teoria (estabelecendo uma explicacéo para a hipétese com
base nos resultados obtidos).

0 pensamento cientifico € uma forma de conhecimento que ndo da lugar a subjetividade, a fantasia, aos
preconceitos ou qualquer influéncia que nao possa ser demonstrada. Neste sentido, todo raciocinio
cientifico é baseado na objetividade, na racionalidade e na sistematicidade.

0 pensamento cientifico e a vida cotidiana

Em nossa vida diaria, podemos incluir uma mentalidade cientifica para oferecer uma explicagao do
que acontece ao nosso redor. Para analisar um fato é preciso considera-lo objetivamente (sua causa,
como e quando ocorre, sua frequéncia), e para isso, é preciso utilizar critérios de racionalidade, ou
seja, com base nas leis da légica e nos principios da razao humana. E para encerrar, é necessario
sistematizar o que nos permite compreender um acontecimento dentro de um contexto.

O pensamento cientifico esta muito presente na nossa vida cotidiana e nos permite fazer perguntas
baseadas na razao, o que nos leva a buscar a verdade. Em outras palavras, uma pessoa com
mentalidade cientifica quer saber o porqué dos acontecimentos.
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Professor(a), a seguir, apresentamos as etapas de uma atividade STEAM. Apesar de termos falado
dela em outros momentos, € fundamental que as suas etapas estejam claras tanto para vocé quanto
para a turma!

Etapas STEAM

Investigar Determinar a pergunta essencial e o problema a ser trabalhado.

Descobrir Pesquisar solugdes possiveis para resolugdo do problema, indicando pontos favoraveis e
desfavoraveis.

Conectar Desenvolver criativamente solugdes para o problema.

Criar Prototipar coletivamente.

Refletir Olhar o que foi feito e analisar o que é possivel melhorar.

Vocé pode imprimir este quadro e pedir que cada grupo aponte a fase em que esta a cada aula. Isso
vai auxiliar a todos também na elaboragao do planejamento e gestao do tempo.
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“Eureka! Investigar, descobrir, conectar, criar e refletir”

Um cientista
incomoda muita
gente, e uma
sala de cientistas
incomoda muito
mais!

405 minutos

Duragao

20 minutos

Objetivo: desenvolvimento do experimento cientifico com base na metodologia STEAM — os estudantes em grupo
desenvolverdo a solugdo de um problema.

Acao

Aquecendo.

Procedimento

Antes de comegar o desenvolvimento do projeto, professor(a), vale
ressaltar a potencialidade dos estudantes desta eletiva para a
ciéncia. Para isto, sugerimos a leitura do anexo 19, que mostra os
diferentes ramos das ciéncias e seus profissionais.

A proposta é desmistificar o estereétipo do cientista de jaleco em
laboratério. Discuta com os alunos e mostre que eles também
podem ser cientistas.

Recursos

Material de apoio

* Anexo 19 —
Cientistas sao

s6 aqueles que
vemos nos filmes
de roupa branca?
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Material de apoio

25 minutos

Criando um
Trello.

Apresente para a turma o aplicativo de acompanhamento de
acoOes e planejamento.

Diga que o planejamento das a¢des auxilia ha organizagao do
processo e faz parte de todo método cientifico.

Caso a escola ndo tenha recursos tecnoldgicos ou a turma prefira
continuar com o planejamento em papel, ndo ha problemas, pois
vocé pode colocar folhas de papel kraft ou cartolina nas paredes,
e a cada encontro os alunos vao marcando o desenvolvimento
das etapas.

« Computador
com acesso
a internet.

« Cartolina ou
papel Kraft.

* Anexo 19.1 -
Tutorial Trello.

30 minutos

Apresentando a
justificativa.

Voltemos ao projeto.

Os grupos ja haviam apresentado os problemas. Pega entdo para
que apresentem a justificativa — por que eles acreditam que este
problema vale a pena ser estudado?

Essa atividade pode ser realizada em uma roda de conversa. E
importante garantir que todos os grupos apresentem, e os demais
colegas possam realizar perguntas para auxiliar na clareza da
prototipagem nas atividades mais adiante.

Sintetize o que foi apresentado e pega aos estudantes que
anotem no Trello ou no mapa de planejamento o tema escolhido,
a justificativa da escolha e o problema que sera o gerador de
ideias para a criagao da solugéo.

* Anexo 20 -
Como criar
formulario no
Google Forms.
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Oriente a turma a proxima etapa, que é o levantamento de
hipoteses.

Explique que as hipbteses sao possiveis respostas ao problema,
que serao analisadas e testadas. E que nas préximas aulas, iremos
trabalhar uma pesquisa observando os pontos favoraveis e
desfavoraveis dela.

Exemplo:
15 minutos Buscando 0 meu tema ¢é igualdade de género; o problema é por que na minha
respostas. escola tem muito mais meninos nas eletivas de tecnologia?
Hipoteses:

Meninas ndo gostam de tecnologia?

Nao ha divulgagéo de que as meninas podem também participar
destas eletivas?

Os préprios meninos desestimulam as garotas de participarem
dessas eletivas?
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35 minutos

Descartar
hipéteses.

Professor(a), € o momento de descartar as hipéteses mais
inviaveis.
Peca para que o grupo pesquise em diversas fontes — podem ser

as que existem na internet (artigos, dados, estatisticas etc.).

Ou podem ser também entrevistas “in loco” com o publico que sera
atendido pela solugao a ser criada, ou ainda com especialistas.

Esse trabalho pode ser concluido em casa e aperfeicoado a
partir de novos instrumentos de checagem, compondo com o
planejamento até o momento da criagdo da solugao.
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Faca uma discussao rapida com a turma para verificar qual a
hipétese que eles julgam mais forte / adequada de todas as
apresentadas.

10 min A mais viavel. . .
¢ LU ais viave Peca que registrem essa hipétese no Diario de Descobertas.

No préximo encontro havera o momento de dar inicio a construgao
de uma solugao.

Comente com a turma que os préximos quatro encontros sao os
gue chamamos de “mao na massa”!

E neste momento em que vamos pensar na solucdo do nosso
problema a partir da hipotese entendida como mais plausivel.

Criagao da

45 minutos ~
solugao.

E também a hora de criar o experimento, que pode ser um
aplicativo, uma maquete, um produto, uma publica¢do, um video,

uma animagao...

Professor(a), ressalte que independentemente de qual seja o
produto, todos precisam ser planejados em tempo habil e com os
materiais e a “mao de obra” disponiveis.
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Material de apoio

Professor(a), as proximas trés aulas sdo reservadas para a
construgao do produto.

» Materiais dos

* Material
maker cadernos do

Caso a escola tenha uma sala maker, este € o espacgo ideal para ' Pense Grande

~ L ~ . como .
. a construgao desta atividade STEAM — caso nao haja, procure Tecnologias
. Prototipagem . : ferramenta, e
105 minutos um local onde a turma possa guardar o que esta produzindo e Digitais,
do modelo. . - . cola, . L

continuar as atividades depois. . disponiveis em:

material .
. fundacaotelefonica
. . . o reciclado .

Como os temas podem ser muito variados, disponibilizamos no vivo.org.br/

. ~ . etc.

link ao lado a colegao de cadernos do Pense Grande Tecnologias pensegrandetech/

Digitais, que pode auxilid-lo(a) na orientagao da turma.

Professor(a), este € o momento de realizar o teste do que foi

produzido.

E interessante que os grupos troquem os experimentos entre si,

. Testagem e discutam o que pode ser melhorado, verifiquem se tudo correu
45 minutos o
validacgao. bem!

Lembre-se: os tempos previstos nestes planos sdo apenas
sugeridos, podendo ser ajustados de acordo com a necessidade
da turma.
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Como vimos no decorrer desta eletiva, a difusdo das informagdes
é parte importante do fazer cientifico. Entdo, convide a turma a
preparar a divulgagao do seu projeto.
. Diga que ela pode escolher fazer um video, cartaz, podcast, folder
Produgédo da etg d P P * Anexo 18.1 -
60 minutos divulgagao do ' Etapas do projeto
material. . . STEAM
O importante é que os alunos mostrem todas as etapas do
desenvolvimento do projeto (anexo 18.1) e acrescentem a opinido
do grupo sobre como foi realizar a proposta.
Esse material sera divulgado na culminancia.
Andlie do Este é o momento final da produgéo. Entéo, incentive que os
grupos falem dos desafios e de como os venceram.
. processo de
15 minutos
pensamento . . )
N Aproveite e pergunte o que eles mudariam no processo se tivessem
cientifico.
que fazer tudo novamente.
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Quem nao tem em seu imaginario esta figura de cientista?

Em um laboratério vemos os bicos de Bunsen, pipetas, placas de Petri, centrifugas, incubadoras,
freezers e todo tipo de equipamentos. Uma pessoa vestida de jaleco branco faz anotagdes e calculo!

Esta talvez seja, no imaginario popular, a visdao que cerca um cientista.

Muitos jovens — e até mesmo cientistas renomados — foram influenciados por essa visdo, como se
o cotidiano da Ciéncia estivesse apenas dentro de um laboratério.

Nao. A Ciéncia e os cientistas podem e sao encontrados sem o famoso jaleco branco e, muitas
vezes, jamais pisarao em um desses laboratorios. O problema é que essa visao, até certo ponto
estereotipada do cientista, ao invés de atrair, acaba por trazer dificuldade aqueles que querem se
aproximar do mundo cientifico, justamente por acreditarem que os conteudos sao mais dificeis, por
vezes até mesmo intransponiveis. Dessa forma, ndo conseguem se enxergar dentro do mundo da

Ciéncia ou, talvez pior, ndo se sentem ali representados.

Importante ressaltar que essa associag¢ao possui forte influéncia da midia. Por décadas, a imagem
de Einstein, o homem, velho e de cabelos bagunc¢ados, foi aceita como a definicdo maxima de um
cientista.

Mais recentemente, os programas de animacao infantil da televisao, por exemplo, mostram
representacdes de Ciéncia e de cientistas um pouco fantasiosas. “O laboratério de Dexter” e “As
aventuras de Jimmy Neutron” sdo exemplos recentes, que reforcam a imagem de cientistas com

comportamentos pouco convencionais.

Entdo, qual seria a aparéncia de um cientista? Aqui, o cuidado, novamente, é ndo cair no esteredtipo,
do contrario, elegermos Indiana Jones como uma das mais fiéis representa¢des de um arquedlogo.
Na verdade, precisamos enfatizar que aquele que se dedica a um campo da ciéncia é uma pessoa
como qualquer outra. Despi-lo de caracteristicas preconcebidas e dota-lo de humanidade é um
caminho que muitas escolas e centros de pesquisa tém se dedicado ao longo das ultimas décadas.

Um cientista social, por exemplo, tera como objeto de estudos o comportamento e ndo, necessariamente,
sera representado com o jaleco e as quinquilharias laboratoriais. Ele também analisa dados e auxilia
nas tomadas de decisdes, principalmente para ajudar gestores publicos a agir, como na elaboragao
de um novo projeto para determinada cidade ou estado.
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Uma variagao do cientista social é o cientista politico responsavel por analisar tendéncias eleitorais
e o cenario dos sistemas Legislativo, Executivo e Judiciario do pais e do mundo. O interessado deve
ser formado em Ciéncias Sociais e se especializar para ficar apto a analisar fatos histéricos e atuais.

Além das pesquisas, ele geralmente se torna comentarista na midia, em emissoras de TV, radios,
sites ou jornalismo impresso.

Aquele que se dedica a pesquisar a Comunicagao, por exemplo, tera o seu ferramental proprio, distante
da visao classica, mas nem por isso sera mais ou menos cientista do que quem vive imerso em um
laboratorio.

Importante, também, realgar que encontramos cientistas em todos 0s momentos sociais e em todas
as areas de trabalho. Cientistas precisam, muitas vezes, estar “in loco” e esses locais podem ser
tanto um estédio de futebol como um show de rock.

Cientistas também necessitam, muitas vezes, ndo serem identificados em seus ambientes de trabalho.
Como, por exemplo, analisar a reagdo humana a determinadas situagdes (de estresse, por exemplo)
sem que a presenca do observador influencie no contexto da pesquisa?

Esse profissional, em determinadas ocasides, serd (aparentemente) um mero observador, obtendo
suas respostas na medida em que mais equidistante ficar do objeto de seu estudo.

As ciéncias da Saude sdao uma area que esta em alta e envolve cursos como Biomedicina, Enfermagem,
Educacgéo Fisica, Medicina Veterinaria, Psicologia e Nutricdo. Em todos os casos, o cientista atua
para conhecer melhor os processos de saude e doenga, para tratar seres vivos em geral.

Apds a chegada da internet, que revolucionou o mercado de trabalho, muitas empresas se baseiam
em dados para auxiliar nas tomadas de decis6es. Com isso, houve uma grande abertura para quem
é cientista de dados. Esse profissional é o responsavel por analisar informacgdes referentes ao
comportamento dos consumidores, intengdes de votos, tendéncias do mercado, além de sintoniza-
las com o dia a dia de uma empresa.

Uma empresa que quer langar um celular, por exemplo, precisa de um cientista de dados para saber
qual o tamanho ideal para atender o publico-alvo e os recursos tecnolégicos necessarios, passando
por preco, cores e outros detalhes. Outros conhecimentos exigidos de um cientista de dados é que
entendam a linguagem de programacao, estatistica, machine learning, analise de texto etc.
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Diferentemente do cientista de dados, tem também o profissional formado em Ciéncia da Computacgao.
Esse é responsavel pela elaboragédo de programas (softwares) e aplicativos para diferentes utilidades.
Esses profissionais atuam na manutengao de redes e servidores, auxiliando empresas a manter seus
computadores em funcionamento, assim como seus sistemas. Eles ainda ajudam na automacgao e
protegem os servidores contra invasores, como hackers.

E importante citar o cientista tecnolégico, que tem um papel importante nas empresas publicas ou
privadas, pois ajuda em novas descobertas implementando novas tecnologias. E esse profissional
que programa sistemas, por exemplo, para controle de fluxos de mercadorias, além de criar meios
para otimizar o tempo e ainda aumentar a produtividade. Ele ainda estuda meios para reduzir custos,
auxiliando no faturamento das empresas.

Por fim, vale também citar o papel dos filésofos, muitos dos quais foram e sdo a base até mesmo
das ciéncias ditas exatas. Muitos passaram a vida diante de livros ou raciocinando “a beira de um
riacho”, como dizia Proust. Imagine encontrar uma pessoa dedicada a Filosofia... Como enquadra-la
como um cientista?

O comeco, de tudo, é jamais padronizar, jamais preconceber, nunca definir como padrao algo que pode
ser, para o seu proprio bom andamento, livre de imagens construidas sobre visdes reducionistas. A
Ciéncia é ampla e, como tal, pode e deve viver e produzir sem qualquer rotulo.

Vale a pena ler:

COC/FIOCRUZ. ‘Representagdes de cientistas sdo pautadas em estereétipos romantizados’, afirma pesquisador.
Fiocruz, 14 jul. 2022. Disponivel em: https://portal.fiocruz.br/noticia/representacoes-de-cientistas-sao-pautadas-
em-estereotipos-romantizados-afirma-pesquisador. Acesso em: 10/jun./2022.
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O Trello é uma ferramenta de gestao de trabalho visual que capacita os times para idealizar, planejar,
administrar e celebrar o trabalho em conjunto de uma forma colaborativa, produtiva e organizada. A
ferramenta é gratuita e usada tanto em desktop quanto telefones celulares Android e iPhone.

O Trello pode ser adaptado a qualquer projeto. Ele ajuda a simplificar e padronizar o processo de
trabalho da equipe/time. Ele conta, basicamente, com quatro fungdes:

« Area de trabalho: é 0 espaco na ferramenta que exibe as tarefas e os seus andamentos;

* Quadros: é a parte visual que mostra as listas e os cartdes usados para organizar as tarefas;

- Listas: elas reunem as tarefas que, no sistema, sao criadas no formato de cartoes;

« Cartoes: contam com uma série de fungdes para que vocé e seus colaboradores saibam o que fazer
em cada tarefa.

Para comecar a usar o Trello vocé precisa fazer o login, que pode ser via inscricao por e-mail ou
vinculado a alguma conta Google.

@ Trello

Fazer Login no Trello

A ATLASSIAN
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ApOs acessar, essa € a tela principal:

# M@Trello Areasdetrabalno ~  Recente v  Marcado comestrela v Modelos v Criar Q Pesquisar

@ Quadros .
SUAS AREAS DE TRABALHO
@ Modelos

Vocé ainda ndo & membro de nenhuma Area de trabalho. Criar uma Area de trabalhe
W Inicio

( Areas de trabalho ) Ver todos os quadros fechados

+ Criar Area de trabalho

Voceé precisa “criar uma area de trabalho”.

A drea de trabalho é a parte do Trello em que as tarefas sao inseridas; por isso é preciso crid-la antes
de comegar a trabalhar. Para isso, ao clicar no simbolo “+”, localizado na parte superior direita, clique
na opc¢&o “Criar Area de trabalho”, tal como mostramos a seguir.

Vamos criar uma Area de trabalho

Aumente sua predutividade facilitando o acesso
de todos aos quadros em um so local.

Nome da Area de trabalho
PG Tech
Oro

Tipo de drea de trabaiho

Escolher.

Descrigio da Area de trabalho Cocions

Nosso time organiza tudo aqui

Escolha o nome que podera ser o do projeto feito entre vocé e seus colegas. Ao terminar, clique em

“Continuar”.
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ANEXO0 19.1

Vocé também pode convidar pessoas a participarem e contribuirem com seu projeto, fazendo uma
gestao colaborativa. A tela seguinte é voltada para isso, mas ha a possibilidade de fazer essainclusao
depois, se preferir.

Convidar para a Area de trabalho

Enderego de e-mail ou nome

o Convidar alguém para esta Area d trabalho com um link
Criar ink

O Trello sugerira alguns templates (modelos) relacionados a area de atuagéo que vocé escolheu ao
criar a conta para personalizar sua area de trabalho.

Quadres 1D Tabela da Area de trabalho Membros Configuragdes 1Dl Atualizar Area de trabalho

{@ Templates de educagio sugeridos

Comece a produzir mais rapidamente com um template da comunidade do Trello Du' escolha uma categoria '

Gestio de Projetos.

Ordenar por Filtrar por Pesquisar

Navegue por toda a galeria de templates

Ativos Mais Recentes v || Escolha uma colegéo Q Pesquisar quadros
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Os templates possuem algumas informacoes e modelos. Vocé pode explora-los e verificar se algum
atende as suas necessidades. Tem a opgao de escolher uma categoria para filtrar os modelos
disponiveis.

Aqui ndo usaremos templates, vamos criar um quadro do zero.

. @Trello Areasdetrabalho ~ Recente v  Marcadocomestrela ~  Modelos v Criar

n PG Tech ~ & Comvidar membros da Area de trabalho

& Particular
@ Quadros

& Membros : ;
Quadros (@ Tabela da Area de trabalho Membros Configurages @1 Atualizar Area de trabalho
© Configuragdes

fisualizagdes da area de trabalho

@) Templates de educaca id
&= Tabel {l) Templates de educacao sugeridos

x Comece a produzir mais rapidamente com um template da comunidade do Trello ou | escolha uma categoria
@ Calenddrio » w ® -

eus quadros

@ Vocé ainda ndo tem nenhum
«quadro nesta Area de trabalho.
0s quadros que vocé criar ou nos
quais entrar ser3o exibidos aqui.

5 Navegue por toda a galeria de templates
Criar um quadro Havegue p g oates

Ordenar por Filtrar por Pesquisar

Ativos Mais Recentes ~ | Escolha uma colegio Q  Ppesquisar quadros

(] Teste 0 Premium

gt Criar novo quadro.

Importante: na conta gratuita ha disponibilidade de criar até dez quadros.

Criar Quadro

Tela de Fundo

Titulo do quadro™

£ 0 titulo do quadro & obrigatério
Visibilidade

Area de trabalho

Esta Area de trabalho tem 10 quadros
restante(s). Areas de trabalho gratuitas s6
podem ter 10 quadros abertos. Para ter
quadros ilimitados, faga o upgrade da sua
Area de trabalho.

E Iniciar teste gratuito
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Insira 0o nome do quadro e escolha uma opcgao de fundo nos botdes que ficam a direita, que pode ser
tanto uma foto quanto uma cor.

Depois de clicar em “Criar Quadro”, vocé sera apresentado a area de exibigao dos cartdes que serao
os organizadores das suas tarefas.

i [@Trello Areasdetrabalho » Recente v Marcado com estrela v Modelos Criar Q Ppesquisar @ A

* M Quado ¥ PGTech % PG Tech & Visivel a Area de trabalho . M 2. Compartilhar < Power-Ups # Automagio ¥ Fltro -+ Mostrar Menu

A fazer - | Emandamento - f concluido Bl + Adicionar outra lista

Insira um titulo para este cartdo... + Adicionar um cartio E + Adicionar um cartio

Adiicionar Cartio [ibed

Agora vamos criar os fluxos de trabalho; sdo as listas que vocé cria no Trello para organizar os cartdes.

.+ @Trello Arasdetrabalho ~  Recente v  Marcadocomestrela »  Modelos Criar Q Pesquisar o 4

> ®Quado v ‘PGTech @ | PGTech. | & Visivel A /Area de trabalho W 2. compartilnar < Power-Ups | # Automagio | = Fitro - Mostrar Menu

Afazer Em andamento Concluido Insira o titulo da lista...
+ Adicionar um cartio e + Adicionar um cartao E: + Adicionar um cartdo Adidionar Lista |24

A area de trabalho traz um campo para criar a primeira, basta escolher um nome e clicar em “Adicionar
lista”. Portanto, ela apresentara a relagdo de “néo iniciado”, que precisa conter todas as tarefas.
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Sugerimos estagios: nao iniciado, por fazer, em execugao, feito. Esses serao os nomes que daremos

.. @ETrello Arasdetrabalho ~  Recente v  Marcado comestrela ~  Mddelos Criar Q. Pesquisar @ 4

as listas.

> mqQuado v ‘PGTech @ || PGTech & Visivel 2 Area de trabalho O 2. Compartilhar < Power-Ups % Automagio = Fitro == Mostrar Mem

Nio iniciado Por fazer Em execugio Feito =+ adicionar outra lista
+ Adicionar um cartio -] + Adicionar um cartao € + Adicionar um cartao E + Adicionar um cartéo -

Para comegar a incluir cartdes nas suas listas, clique em “Adicionar um cartao” dentro de cada
uma. A primeira impressao é a de que um cartao se restringe apenas ao nome da tarefa, mas vocé
encontra suas verdadeiras fungdes ao clicar no icone em forma de lapis que surge quando vocé
passa o cursor do mouse em cima dele.

Definir data S Abrir cartso
© Editar Etiquetas
& Alterar N bros

e S Alterar

= Mover

= Copiar

@ Editar datas

& Arquivar
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As opgdes acima serao exibidas. Vocé pode inserir informacgdes sobre a tarefa, definir data de inicio
e fim e inserir os nomes dos responsaveis e envolvidos na sua realizagdo. Assim, todos ficam a par

do que deve ser feito.

& Definir data
na lista N iniciado
Adicionar a0 cartio

& Membros
© Etiquetas

& Checkiist

Ajuda para formatago

Mostrar Detalhes

Cada cartao pode ser personalizado, incluindo membros para compartilhar, etiquetas, anexos, entre

outros, e pode ser movido de acordo com o status da respectiva atividade.

Nao se esqueca de mover as tarefas nos quadros até que elas cheguem ao status de concluidas.

Saiba mais em: https://trello.com/guide/trello-101.

EUREKA!
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O Google Forms é um servigo gratuito e totalmente on-line (compativel com qualquer navegador e
sistema operacional) para criar formuldrios e coletar dados. Para ter acesso a essa ferramenta, vocé
s6 precisa ter uma conta de e-mail do Gmail — que também é gratuita!

Mas sempre surge aquela divida sobre o Google Forms: como usa-lo? E dificil?

Essa ferramenta possui uma interface simples e intuitiva, além de permitir, por exemplo, que vocé
selecione dentre varios tipos de pergunta, arraste e solte para reordenar as perguntas e crie um
formuldrio com resposta automatical!

Por isso, para que vocé possa aproveitar ao maximo essa ferramenta, preparamos um tutorial. Vamos
a?

A primeira coisa a se fazer é ter a conta do Google. Se vocé ndo a possui, acesse https://support.
google.com/accounts/answer/27441?hl=pt-BR e veja como é facil criar uma! Com essa conta vocé
terd acesso a varias ferramentas gratuitas do Google: e-mail, formulérios, drive on-line (espago de
armazenamento de arquivos), contatos, YouTube, Meet (videochamadas), entre outros.

Faga o login ao Forms — pode ser pelo link de acesso (https://docs.google.com/forms/u/0/?tgif=d)

ou pelo icone na sua conta Google, conforme a imagem a seguir:

Hangouts Jamboard

2 @

Classroom Earth Collections

Q@ A i

Artsand C..  Google Ads Podcastis

| 9 |B

Google One Travel Forms

Keep

EUREKA!
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Agora que o login no Google Forms foi feito, vocé vera uma pagina com varias opgoes de formularios,
na qual vocé pode optar por criar um formulario do zero, clicando em “Em branco” ou, se preferir,
usar um template (modelo) de formulario criado pelo préprio Google, clicando em um dos modelos
disponibilizados.

= E Formularios Q  Pesquisa

Iniciar um novo formulario Galeria de modelos

|.

Em branco Informagdes de contato RSP do evento Convite para festa Inscricao para ganhar ...

Formularios recentes Pertencem a qualquer pessoa ~ B Az O

Ainda ndo ha formularios

Clique em + para criar um novo formulario

Aqui trabalharemos com a opg¢éo “Em branco”.

‘E Formulario sem titulo | Y%

Perguntas  Respostas  Configuragdes

Formulario sem titulo

Descrigdo do formuldrio

Pergunta sem titulo [m] @ Mdltipla escolha

Opgdo 1

Adicionar opg&o ou adicionar "Outro”

Obrigatéria

E essa tela que aparecera quando vocé clicar na opgao.

Nela vocé comegara a montar o seu formulario e podera adicionar as suas perguntas e incluir
informacdes sobre a sua avaliagao.
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Mas antes de comegar a criar 0 seu questionario, isto &, incluir as perguntas no seu formulario, edite
o seu titulo. Para isso, basta clicar em “Formulario sem titulo”, no canto superior esquerdo, e edita-lo.

Vocé notara que o titulo principal do seu formuldrio também mudara. Esse é o titulo que os entrevistados
(pessoas que receberao o formulério) irdo visualizar. Caso vocé nao queira que ele seja igual ao nome
que vocé dara ao formulario, basta clicar em cima dele e edita-lo. Veja na imagem a seguir:

Formulario sem titulo ¥y

Perguntas  Respostas  Configuracdes

Formulério sem titulo

Descrigéo do formulério

Pergunta sem titulo [m] @ Maltipla escolha

Opgéo 1

Adicionar opcéo ou adicionar "Outro”

\D o Obrigatéria

Crie sua primeira pergunta. Por padrao, o Google Forms ja deixa uma pergunta criada no formato de
multipla escolha para que vocé possa edita-la, mas vocé pode mudar isso. Na caixa a direita, selecione
o tipo de questao que sera feita, conforme a imagem a seguir:

e 2 Todas as alterages foram
Formulario sem titulo [J ¥ salvas no Gaogle Drive

Resposta curta

Perguntas  Respostas  Confg
—_— Paragrafo
n

Formulério Mdltipla escolha
Descrigdo do formulario Caixas de selegdo

Lista suspensa

Pergunta sem titulo
[+

Upload de arquivo

Opgéo 1
s+ Escalalinear

Adicionar opgdo ou adicienar "Qutro”
soe s
$2¢ Grade de mdltipla escolha

E=E Grade da caixa de selecdo

s
| (% pata
i —
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Vamos escolher a opgdo “Resposta curta” para perguntar o nome do entrevistado:

5 e Todas as alteragdes foram i
E Formulariosemtitulo 03 ¢ 1055 7 Gonaie orive & @ o ¢

Perguntas  Respostas  Configuragdes

Formulario

Descrigdo do formulario

Qual 0 seu nome? Resposta curta

Texto de resposta curta

Obrigatoria

Vocé também pode marcar a pergunta como “Obrigatéria”. Assim, a resposta do formulario sé podera
ser enviada pelo entrevistado caso ele tenha respondido a pergunta em questao, nao podendo deixa-
la em branco.

Vocé também pode adicionar mais perguntas ao seu formuldrio e deixa-lo ainda mais personalizado.
Para isso, basta clicar em algum dos icones do menu lateral direito.

(—:|—) Adicionara uma nova pergunta ao seu formulario.

9 Permitira que vocé importe perguntas de um outro formulario.

TT Adicionara um novo campo de titulo e descri¢gdo no formulario.

Permitira que vocé insira imagens via upload do seu computador, camera, URL, Google

Fotos, Drive ou pesquisa de imagens do Google.

. Permitira que vocé selecione videos do YouTube.

 — g ~ -
| Sera adicionada uma nova seg¢&o no seu formulario.
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Agora que o seu formulario esta pronto, vocé pode personaliza-lo a vontade, adicionando uma imagem
no cabecalho, alterando a cor do tema, a cor do plano de fundo e até o estilo da fonte.

Todas as alteragbes foram Enviar

Formulario sem titulo 3 ¥y salvas o Google Drive

Perguntas  Respostas  Configuragdes

Formulario escolar

Descrigdo do formulario

Qual 0 seu nome? *

Texto de resposta curta

@ Tema

Cabegalho

[k Escolherimagem

Cor

Qo000
0000

©
@
+

Plano de fundo
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@ @ 9 c

Clicando no icone acima, vocé pode visualizar como esta o seu formulario.

Pronto! Agora que esta tudo certo, vocé pode fazer algumas alteragcdes de configuragdo no seu
formulario e, em seguida, comecar a divulga-lo.

Todas as alteracdes foram

Formulario semtitulo [ ¥ 05 00 Googie brive

Perguntas  Respostas  Configuracdes

Formulario escolar

Descrigdo do formulario

Qual o seunome? *

Texto de resposta curta

Atencgao!

Antes de divulgar a sua pesquisa on-line, é fundamental deixa-la 100% ajustada. Para isso, além
de personaliza-la, vocé também pode editar as configuragdes do Google Forms. Por meio delas é
possivel definir se vocé deseja coletar o e-mail dos entrevistados, restringir o numero de respostas
por usuario, editar permissdes de visualizagao ou edi¢cdo apds a resposta e muito mais.

Para editar as configuragdes do Google Forms, clique em “Configuragées”, como mostra a imagem

Perguntas  Respostas || Configuragoes

a seguir;

Configuracoes
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No item “Criar teste”, é possivel atribuir pontuagées e permitir a corregdo automatica das questoes.

s > Todas as alteragbes foram @ S c
E Formulariosemtitulo 03 3% ;a2 no Google orive @

Perguntas  Respostas  Configuragoes

Configuracdes

Criar teste
Atribua pontuagdes, defina as respostas e dé feedback automaticamente

Respostas
Gerenciar como as respostas sdo coletadas e protegidas

Coletar enderecos de e-mail

Enviar aos participantes uma co6pia das respostas

E preciso ativar a opg&o Coletar enderegos de e-mail.

Permitir a edigdo das respostas
As respostas podem ser alteradas apds o envio

LOGIN NECESSARIO

Limitar a 1 resposta

Apresentagéo
Gerenciar como o formuldrio e as respostas sdo apresentados

Padrdes

Configuragdes padrio dos formularios
Configuragdes aplicadas a este e a novos formularios

Configuracdes padrio das perguntas
Configuragdes aplicadas a todas as novas perguntas

No item “Respostas”, € possivel coletar enderegos de e-mail, limitar a uma resposta por pessoa,
permitir que os participantes editem suas respostas apos o evento e vejam graficos de sumario e
respostas de texto.

No item “Apresentagao”, vocé opta por mostrar a barra de progresso, embaralhar a ordem das

perguntas, mostrar link para enviar outra resposta, além da possibilidade de adicionar uma mensagem
de confirmacao de envio do formulario.

EUREKA!
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D ﬁ Todas as alteragies foram

Formulario sem titulo salvas no Google Drive

Perguntas  Respostas  Configuracoes

Configuragées

Criar teste
Atribua pontuagdes, defina as respostas e dé feedback automaticamente.

Respostas
Gerenciar como as respostas sdo coletadas e protegidas

Apresentacdo )
Gerenciar como o formuldrio e as respostas s&o apresentados

APRESENTAGAO DO FORMULARIO
Mostrar barra de progresso
Embaralhar a ordem das perguntas
APOS 0 ENVIO

Mensagem de confirmagdo Editar
Sua resposta foi registrada

Mostrar link para enviar outra resposta

Ver o resumo dos resultados
Compartilhe o resumo dos resultados com os participantes. Detalhes importantes

RESTRIGOES:

Desativar o salvamento automatico para todos os participantes

Padrdes

Configurag¢des padrdo dos formularios
Configuragdes aplicadas a este e a novos formularios

Configuragdes padrdo das perguntas
Configuragdes aplicadas a todas as novas perguntas

E pronto! Seu formulario do Google Forms ja esta configurado e pronto para ser divulgado.
Como enviar meu formulario para que as pessoas respondam?

Para comegar a coletar respostas, basta clicar no botao “Enviar” e escolher uma das formas de envio.

@ G) S c Enviar
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O formulario do Google pode ser compartilhado de trés formas: e-mail, link de compartilhamento, ou
embutido em paginas da web. Para escolher, basta selecionar a opgao desejada na parte superior
da tela.

A primeira opgao de envio de um formulario do Google Forms é por e-mail. Ela permite que o formulario
seja enviado no proprio corpo do e-mail, de forma que o entrevistado ndo precise abrir uma nova
pagina para responder as perguntas.

Para enviar o formulario dessa forma, selecione a opgao “E-mail” e preencha o e-mail do destinatario
(caso haja mais de um, basta separar os seus enderecos por virgulas), o assunto do e-mail, a
mensagem que deseja enviar e marque a op¢ao “Incluir formulario no e-mail”. Em seguida, é s6
clicar em “Enviar”.

Enviar formulario
(] coletar e-mails

Enviar via

Enviar por e-mail

Assunto

Qual seu nome

Mensagem

Este é um convite para vocé preencher o formuldrio:

(] incluir formulario no e-mail

2+ Adicionar editor Cancelar
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Outra opgdo de compartilhar o seu formuldrio é por meio das redes sociais ou por WhatsApp (essa
pode ser uma das melhores solugdes, é mais usada ultimamente).

Para gerar um link de compartilhamento, basta vocé selecionar a segunda opg¢ao (“Link”) e copiar a
URL gerada. Se preferir, vocé também pode marcar a opgao “URL curto” para ter uma URL otimizada.
Veja na imagem:

¥ Enviar formulario

[ coletar e-mails

Enviar via

Link

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeaTreSCGEZXNFQyBct_LUk2eE_EJSJFIUebsV7BrK7D2SsfA/viewform?usp=sf_link
3 urLcurto

Cancelar Copiar

Ha ainda a opgao de compartilhar/disponibilizar o formulario em um site, por exemplo. Uma boa forma
de fazer isso é embedando (importando, o que se representa pelo simbolo <>) o formulario do Google
Forms na pagina que deseja — isto &, incluir o seu formulario do Google Forms na pagina do site.

Para fazer isso, basta vocé selecionar a opgao “Incorporar HTML" e copiar o cédigo gerado. Em
seguida, é s6 colar em qualquer local do seu site que aceite HMTL.

X Enviar formulario
D Coletar e-mails
Enviar via n u

Incorporar HTML

<iframe src="https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeaTreScGEZxNFQy8cé_LUk2eE_EJ5JFIUebsV7BrK7D2SsfA/viewform?embedded=true” width="640" height="407" frameborder="0" marginheight="0

Largura 640 px Altura 407 px

Cancelar Copiar

Agora que vocé ja sabe como criar e compartilhar seu formulario Google Forms, é sé esperar as

respostas e acompanha-las.

Vixe, mas como vou saber os resultados e verificar as respostas?! Esse também é um processo

simples! Vamos ver como funciona?

EUREKA!
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Acesse a aba “Respostas”, onde é possivel ver as respostas de forma resumida, individual por pergunta

ou individual por participante.

Todas as alteragdes foram

Formulario sem titulo 03 ¢  _.yas o Google drive

Perguntas | Respostas ) | Configuracdes
8 respostas
Aceitando respostas

Resumo Pergunta Individual

Vocé também pode ver todas as respostas diretamente no Google Sheets. Para isso, basta geraruma
planilha de resultados, clicando no icone do Google Sheets.

Todas as alteracdes foram

Formulériosem titulo 03 ¥¢ a2 o Googe Drive

Perguntas  Respostas )  Configuracdes

8 respostas

Resumo Pergunta Individual

Automaticamente, o Google Forms criara uma planilha do Google Sheets com todas as respostas

obtidas em sua pesquisa. Olha s como fica a visualizagao das respostas no Google Sheets:

Formulario sem titulo (respostas) # = &
Arquivo Editar Ver |Inserir Formatar Dados Ferramentas Extenstes Ajuda

100% - RS % .0 .00 123~ Padrdo (Ari.. - 10 - B 7T

Carimbo de data/hora

B

Carimbo de data/hora .l Qual 0 seu noms?

28/07/2022 13:00:27 G
28/07/2022 13:00:35

Parar de receber respostas de um formulario do Google Forms

Pronto! Vocé fez a sua pesquisa e coletou todas as respostas de que precisava. E agora, o que fazer

com o seu formulario?

Nao é uma boa pratica excluir um formulario do Google Forms, pois vocé pode perder todos os dados
e até mesmo o modelo de formulario utilizado para a sua pesquisa — e se vocé precisar novamente
deles? O ideal é que vocé desative o seu formulario. Mas como fazer isso?

EUREKA!
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Entao, para parar de receber respostas ao seu formulario, basta desativa-lo no Google Forms,
desligando a opgao “Aceitando respostas”.

8 respostas

(Ace tando respostas )

Resumo Pergunta Individual

Ele ficard assim:

8 respostas

Nio estd aceitando respostas -

Mensagem para os participantes

Este formulario ndo aceita mais respostas

Pronto! Agora vocé ja sabe como usar o Google Forms, é s6 criar o seu formulario on-line e aguardar
os resultados.
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Fundagao Telefonica Vivo

“Eureka! Investigar, descobrir, conectar, criar e refletir”

Vocé sabe o
que é uma Objetivo: Preparar a culminancia e envolver os estudantes no processo de organizagdo de eventos cientificos.

culminancia?

45 minutos
Duragao Agao Procedimento Recursos Material de apoio
Professor(a), chegou o momento de planejar a culminancia! Isso
mesmao... € hora de compartilhar os aprendizados e descobertas
vividos durante todo esse processo. Afinal, de nada serve o
i 30 & 21
conhecimento se ele ficar guardado a sete chaves, ndo é mesmo?! « Anexo 28 - O
. . ~ A que é uma
. Planejando a A intencao da culminancia é fazer com que os estudantes possam A
15 minutos ~ . . ) . . culminancia
acao! reviver, sistematizar e se organizar para apresentar seus projetos.
e qual asua
. N . . oA i Ancia?
Sugerimos iniciar este encontro explicando o que é uma culminancia Importancia
e qual a sua importancia. Vocé pode utilizar o texto anexo 28 como
suporte ou, caso haja tempo e ferramentas disponiveis, pedir aos
estudantes que pesquisem sobre o tema.

EUREKA!
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Procedimento Recursos Material de apoio

Para esse momento, propomos a organizagao de um congresso!

Isso mesmo... apos os estudantes entenderem o que é a culminancia,
€ importante que eles percebam que ela pode ser realizada em
diferentes formatos.

p ] ) *+Anexo 28 -0
or que sugerimos 0 congresso? ;
q 9 9 que é uma
. x . culminancia
Porque um congresso é a reunido de representantes ou especialistas
e qual asua

de determinada darea de atividades para debater assuntos importantes
sobre ela, apresentar novas informagoes, resultados de pesquisas.
Tudo a ver com a tematica da nossa eletival

importancia?

Se estamos falando em ciéncia para todos, entdo chegou a hora de
organizar o0 nosso congresso!

EUREKA!



Duragao

15 minutos

Acao

0 que é um
crongresso?

Procedimento

Que tal realizar uma chuva de ideias com os estudantes sobre o que é
um congresso?

Muitas vezes, participamos de alguns eventos, mas ndao vemos além
daquele momento, ndo sabemos os objetivos, as etapas que envolvem
o planejamento até o dia de sua realizagao.

Fazer com que os estudantes reflitam sobre o que é esse evento de
culminancia também os ajudara a organizarem as ideias de como ele
deve acontecer.

Vocé pode fazer um bate-papo simples, com algumas questdes que
levem a essa reflexdo, como, por exemplo:

- 0 que é um congresso?

- Dé algum exemplo de congresso que acontece anualmente.
- Vocé conhece alguém que ja participou de um congresso?
- O que chamou a atencao de quem participou?

Com o texto de apoio (anexo 28.1), vocé pode fechar essa discusséao,
fazendo uma sintese com as respostas dos estudantes. Certamente,
muitos dados e curiosidades vao surgir.

Recursos

Fundagao Telefonica Vivo

Material de apoio

* Anexo 28.1 -0
Nosso congresso
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Procedimento

Fundagao Telefonica Vivo

Recursos Material de apoio

Agora que os estudantes ja sabem o que sdo a culminancia e o
congresso, além das formas de sua realizacao, discuta com eles sobre
o formato ideal para a organizagao do evento.

Que tal fazer uma retomada rapida sobre a trajetéria vivenciada até

. Um olhar na aqui, e o que seria importante trazer nas apresentacdes?
10 minutos o
vivéncial!
Valorize a vivéncia dos estudantes em todo o processo e pergunte o
que eles acham importante ser compartilhado.
Deixe que falem e tragam elementos para a organizagao da
culminancia.
Peca para alguém anotar os principais pontos discutidos durante o + Caneta,
ATstET FEE encontro de hoje. Explique que na préxima aula eles serdao retomados, papel e
5 minutos - e todos colocardo a méo na massa para a organizagao do evento! bloco de
nao esquecer!
notas do
Professor(a), se tiver tempo, vale ja comecar a separar as tarefas. celular.
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Culminancia é um termo que vem sendo utilizado diariamente em nossas praticas pedagdgicas e
nos marcos de encerramento de projetos. De acordo com o dicionario Michaelis, culminancia é um
substantivo feminino que se refere ao ponto mais alto ou extremo de algo, ao seu auge.

A culminancia no encerramento de um projeto ou eletiva € o momento em que os estudantes
compartilham o resultado concreto de seu trabalho com o restante da comunidade escolar. Ao
invés de aulas expositivas, os proprios estudantes sao estimulados a buscarem o conhecimento
e montarem as apresentacdes sobre os temas propostos. E importante que ela seja colaborativa,
integrativa, multidisciplinar e abrangente.

Na culminancia, os estudantes devem trazer o ciclo de aprendizagem pelo qual passaram até
chegar ao ponto em que se encontram. E primordial apoia-los para que destaquem os processos
metodoldgicos e seus desdobramentos. Pode acontecer em varios formatos: evento, mostra, feira,
roda de conversa, espetaculo, produto digital, podcast, palestras, entre outros. “Penso que, para que
nosso contexto se enriquega ainda mais, em nossa mente, em NOSSO COrpo, em nossas emogoes,
necessita de um contexto outro.” (FREIRE; FAUNDEZ, 1985, p 23).

Um contexto em que a importancia do processo de aprendizagem seja valorizada e compartilhada
coletivamente. A culminéancia € o momento de selar o processo de aprendizagem vivido, aprendizagem

significativa, reflexiva, que permite pensar, agir e mudar.
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Chegou a hora de saber o que é um congresso e organizar o seu!

Um congresso geralmente € um evento grande, robusto, que exige certa atencao da comissao
organizadora. Ele engloba apresentagdes educacionais e/ou cientificas, em que um tema central é
discutido.

O objetivo do congresso é apresentar um projeto ou uma proposta que os participantes possam
questionar, debater e problematizar. Durante o evento, geralmente tem-se um orador que conduz as
apresentagdes, mesas de debate e falas de convidados e palestrantes.

Alias, vale lembrar aqui que sao utilizadas diferentes formas de apresentagao, como palestras,
mesas redondas, debates, apresentacao de resultados de pesquisa, apresentagcao e/ou exposi¢cao

de trabalhos, minicursos, oficinas tematicas e de vivéncias, entre outros.
Vamos ver as possibilidades de formato para a realizagao do congresso:

+ Mesa-redonda: é um tipo de evento que busca levantar questionamentos importantes acerca de um
determinado tema. Relne especialistas, pesquisadores e académicos, resultando em uma discussao
valiosa para os participantes. Apos suas apresentacgodes, os convidados sao mediados pelo moderador,
que conduz entao a mesa-redonda, direcionando perguntas e controlando o tempo de fala dos
convidados. Ao final, a troca de experiéncias permite aos participantes estimular pensamentos criticos
sobre o tema discutido. Ha possibilidade de os participantes fazerem perguntas para os convidados.

« Simpdsio: reline especialistas para uma troca de ideias objetiva, que traga clareza ao debate cientifico,
resultando em uma tomada de decisao, com o objetivo de estudar e discutir um determinado tema,
fazendo com que exista a possibilidade de uma conclusdo maior acerca do assunto. As apresentagdes
podem acontecer de forma paralela.

« Jornada: é o encontro de profissionais de uma mesma area realizado para eles que possam discutir
assuntos de interesse da sua categoria. Tem como objetivo trazer novos direcionamentos para os
estudos da drea. E um evento mais participativo, pois possibilita que os participantes e palestrantes

se comuniquem durante as atividades. Pode durar varios dias.

+ Seminario: € um debate com foco em um determinado assunto. Divide-se entre: apresentagdo do

EUREKA!
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assunto; fase de discusséo: participagao ativa do publico, com foco no que foi abordado; fase de
conclusao: reunido de informagdes discutidas nas fases anteriores. E necessério ter um mediador,
que conduz as atividades e apresentagoes.
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“Eureka! Investigar, descobrir, conectar, criar e refletir”

Um congresso
pra la de louco!

135 minutos

Duragao

35 minutos

Objetivos: criar uma proposta de “Congresso” que mostre a realidade do processo vivido. Participar do congresso com
suas experiéncias.

Agao

Checklist.

Procedimento

Agora que os estudantes ja sabem o que é a culminancia do projeto

e que ela serd realizada em forma de congresso — inspirada nos
congressos cientificos —, chegou 0 momento de eles colocarem a mao
na massal

A organizagao de um evento inclui inumeras tarefas e pode ser um ponto
crucial para o seu sucesso. Além disso, professor(a), é fundamental
envolver todos os estudantes, para que se sintam parte integrante desse
processo. Esse momento é fundamental e faz parte do processo de
ensino-aprendizagem.

Recursos

* Papel,
caneta,
computador,
smartphone
com

acesso a
internet.

Material de apoio

* Anexo 29 —
Checklist do
congresso
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Procedimento

Fundagao Telefonica Vivo

Recursos Material de apoio

Explique que chegou a hora de planejar, organizar e tirar as ideias da
cabeca e do papel para torna-las concretas! Identifique com eles o perfil
e as habilidades de cada um e/ou dos grupos para que se envolvam nas
atividades.

Preparamos um checklist que pode te ajudar (anexo 29)!

45 minutos

Apds mostrar para os estudantes o que é um checklist e quais sado as
acgoes que envolvem o planejamento e a realizagao de um congresso,
sugerimos que vocés criem seu proprio checklist.

Defina as equipes de trabalho e pecga aos estudantes que anotem tudo
em que pensaram, as agdes necessarias e 0S recursos, e comece a
organizar com eles.

Pode ser utilizada uma ferramenta de gestao para planejamento,
organizagao e acompanhamento das atividades. Algumas ferramentas
possibilitam que todos tenham acesso e, assim, as equipes/comissoes
podem saber — em tempo real — como estao os preparativos, além de
atualizarem suas ac¢odes de responsabilidade.

Esse checklist pode ser criado em um documento de editor de texto
compartilhado no Google Docs, por exemplo, ou utilizando algum
aplicativo (anexo 29.1).

E hora de colocar a mdo na massa e providenciar as etapas de
organizagao.

* Anexo 19.1 -
Tutorial Trello
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Procedimento Recursos Material de apoio

Ao final da aula. Fagam uma leitura coletiva e veja se se todos os itens
foram cumpridos ou se ha pendéncias.

10 minutos . . . . . .
Caso ainda existam tarefas a serem realizadas, é possivel pedir que os
alunos se organizem em um outro momento para garantir o sucesso do
evento!
Professor(a), depois de tudo montado, é hora de o congresso acontecer.
0 Incentive os estudantes a colocarem em pratica tudo o que planejaram.
. congresso
45 minutos .g . . .
muito Convide a escola e outros professores a participarem! Se possivel,
louco! traga estudantes de outras turmas para participar. Essas trocas podem

ajudar outros jovens e conhecerem um pouco mais sobre ciéncia e suas
implicagdes na sociedade.
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Como vimos anteriormente, uma das maiores particularidades do congresso é a complexidade do
seu planejamento, pois, além da apresentacao dos palestrantes, sao organizados minicursos, mesas-
redondas, workshops e trabalhos dos participantes; por isso, requer uma equipe alinhada, eficiente
e organizada.

E fundamental viabilizar uma programacéo satisfatéria. O planejamento é essencial, principalmente
por envolver varias pessoas.

Nao sabe por onde comecgar? Vamos te ajudar!

1. Definigao do tema: antes de qualquer coisa, o congresso precisa ter um tema definido, pois s6
assim é possivel planejar as palestras, verificar os palestrantes, preparar os materiais de identificagao
e comunicacao, entre outras coisas.

2. Criar equipes: os estudantes devem ser divididos em comissdes para lidar com tarefas especificas,
como coordenar o credenciamento, verificar e dar suporte com equipamentos ou dar apoio aos
palestrantes.

3. Defina o publico: o congresso sera para toda a escola? Serdo convidadas pessoas da comunidade?
Ou serd, por exemplo, apenas para turmas especificas? Essa definicado influencia a escolha da data
e o didlogo com a dire¢cao para liberagao de outras turmas. A quantidade de pessoas também esta
diretamente relacionada ao espaco e a infraestrutura necessarios para a realizagao do evento.

4. Elaborar um cronograma: além da definicao da data em que o congresso sera realizado, € importante
a organizagao de um cronograma com todos os prazos do planejamento até o dia da realizagao do
evento. No cronograma deve constar, por exemplo:

a. Agdes de divulgacao: quando e onde serao realizadas as divulgagdes? Mural da escola, redes
sociais?

b. Inscrigdes: é interessante realizar inscrigoes para saber ao certo a quantidade de pessoas previstas
para a participagao. Porém, se a escola ou a turma nao quiser realizar essa a¢ao, nao ha problemas.

c. Organizagao das apresentagdes: definir quem ird apresentar — quais recursos serdo utilizados?

Precisam de uma apresentacao em editor de slide? Criar um video? Tudo isso precisa constar no
cronograma.
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d. Programacgao: quais atividades ocorrerdo no congresso? Palestra, mesa-redonda? As atividades
precisam ser definidas para que tenham responsaveis e se consiga também identificar os recursos
que serao usados.

Com o cronograma definido, a equipe trabalha com mais foco e organizagao, sabendo as atividades
que serdo necessdrias para cumprir cada prazo.

5. Local do evento: a definicdo do local tem relagdo direta com a quantidade de pessoas, agoes
que serao realizadas, programacao, recursos necessarios; € uma das a¢gées mais importantes do
checklist, afinal, problemas com o local e a infraestrutura podem prejudicar todo o evento. O primeiro
ponto a ser considerado é a quantidade de pessoas, pois o local deve atender ao porte. Pensando na
escola, sera preciso utilizar o auditério? Salas de aula? Refeitério? Quais espagos disponiveis? Além
do publico, é preciso pensar na programagao: se acontecerdo varias atividades ao mesmo tempo,
por exemplo, é preciso que o local oferega espagos confortaveis para todas elas.

6. Programacgao: os congressos geralmente nao ficam limitados a programagao cientifica e profissional,
mas ha também atragdes culturais e coffee break. Vocés podem pensar em algumas apresentacoes
na abertura e no encerramento, por exemplo.

7. Divulgagdo: essa parte é fundamental! E interessante criar uma identidade visual que esteja
relacionada ao tema do congresso e utilizar materiais de divulgagdo impressos (pode ser no mural da
escola, por exemplo). Todas as informagdes relevantes sobre o congresso devem ser disponibilizadas
e divulgadas. Recomenda-se utilizar as redes sociais da escola, ou até mesmo criar uma pagina
especifica para o evento; o uso da tecnologia permite acesso rapido a informacgao, e a equipe de
comunicacgao pode manté-la atualizada.

8. Recursos necessarios: fazer um levantamento dos recursos necessarios € uma acao que deve
ser realizada com antecedéncia, pois pode haver algo que nao esteja disponivel no local do evento.
Geralmente é utilizado notebook, projetor multimidia, caixa de som, microfone, extensao, pendrive
com as apresentag0des, cadeiras, mesas, entre outros recursos. Verifique com quem ira apresentar o
que sera preciso. Caso haja oficinas e minicursos também é necessario saber que tipo de material
sera utilizado.
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Fonte:

MUNHOZ, Julia Vidigal. Checklist para eventos: como organizar um congresso de sucesso. Moblee, [s. d.].
Disponivel em: https://www.moblee.com.br/blog/organizar-um-congresso/. Acesso em: 8/jun./2022.
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Fundagao Telefonica Vivo

“Eureka! Investigar, descobrir, conectar, criar e refletir”

Avaliagéo! Objetivo: Realizar a avaliagdo da turma e, individualmente, dos alunos.
45 minutos
Duragao Agao Procedimento

Avaliar
10 minutos para
significar!

Professor(a), chegamos ao final do projeto, e é fundamental avaliar
como se deu o processo de aprendizagem durante esse percurso. O qué
e como o estudante aprendeu?

Para a avaliagao, a nossa proposta é de que se faga uma autoavaliagédo
e uma avaliagdo em grupo, de forma dinamica e ludica.

Converse com os estudantes sobre a importancia e a necessidade

de se autoavaliar, de compreender o que foi aprendido e descoberto,
perceber como as aprendizagens impactam em suas vidas, ndao
somente na escola, mas no mundo em que estao inseridos. Entendendo
seu papel no mundo, os estudantes também podem (re)significar

a aprendizagem e refletir sobre seu desempenho, participacao,
cooperagao, protagonismo.

Recursos

Material de apoio

EUREKA!



Duragao

Procedimento
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Recursos

Material de apoio

15 minutos

Eu
comigo
mesmo.

Para iniciar a avaliagao, pe¢a que os estudantes abram seus diarios de
descobertas e fagam uma leitura de suas anotagoes.

Crie um ambiente envolvente para essas atividades. Pode ter uma
musica ambiente; se for possivel, realize-as fora da sala de aula, em um
espaco aberto, por exemplo.

A leitura do diario e suas anotagdes possibilitara ao estudante reviver e
revisitar suas vivéncias.

Peca que, durante a leitura, os alunos reflitam e fagam anotagdes sobre:

- Aprendizados ;
- Desafios;
- O que poderia ter sido diferente.

Professor(a), se vocé se sentir a vontade, participe também desse
momento de autoavaliagcdo. E uma oportunidade de mostrar que vocé
também aprende, passa por desafios e pode repensar sua pratica.

15 minutos

Eu com os
outros.

Agora que todos puderam organizar suas anotagdes partindo da leitura
do diario de descobertas, € 0 momento de organizar as sistematiza¢des
e compartilha-las com a turmal

Que tal construir um painel coletivo com todas as anota¢des? Podemos
fazer isso utilizando uma cartolina ou alguma ferramenta tecnoldgica,
como o Padlet, que permite a construgao de um mural digital (Anexo
31.1).

« Computador,
celular,
internet,
canetinha e
cartolina.

* Anexo 31.1 —
Como criar um
mural digital
utilizando a
ferramenta
Padlet
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Recursos Material de apoio

5 minutos

Todos
somos
um!

Para encerrar, vocé pode comentar sobre os principais pontos trazidos
pelos estudantes e destacar que, além do aprendizado individual, a
turma também teve ganhos na aprendizagem coletiva.
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ANEXO0 32

Como criar um mural digital utilizando a ferramenta Padlet

Professor(a), vocé ja ouviu falar do Padlet?

O Padlet é uma ferramenta que permite criar quadros virtuais para organizar a rotina de trabalho,
estudos ou de projetos pessoais. Esse recurso possui diversos modelos de quadros para criar
cronogramas, que podem ser compartilhados com outros usuarios.

E possivel utilizar o Padlet nos navegadores do computador; essa ferramenta possui extensdo para o
Google Chrome, que faz download do aplicativo para a area de trabalho. Além disso, vocé pode baixar

o app no Kindle e em celulares Android e iPhone (i0S), o que facilita acessa-lo a qualquer momento.

Para a proposta da nossa disciplina sugerimos, caso a sua escola tenha recursos, que vocé utilize
essa ferramenta para criar um quadro de evidéncias virtual!

Confira a seguir como funciona o Padlet e 0 passo a passo para utiliza-lo.
Para comecar, acesse www.padlet.com e clique em “Inscrever-se gratuitamente”.

Para entrar no Padlet, recomendamos utilizar uma conta de e-mail do Google (@gmail.com).

:Padlet

( @ Fazer login )

Que dia lindo.
R Tao lindo quanto o que vocé pode criar
& produto aqUi.

ina
( Inscrever-se gratuitamente == Instalar o app para Windows

Para o primeiro acesso, é necessario registrar-se. Apds o registro, quando for utiliza-lo basta fazer
o login.
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”

Selecione “Criar um Padlet”.

Hi,
Este € o Padlet!

28 Al

B Arquivados

No padlets yet.

® Hi,
R Este e o Padlet!
e 28 Al

Baokmarks

B Arquivados

ookmarks

=

bmpartilhadas
® Meu padlet fabuloso
Gabriely Hangai «

Galeria

(s

Personalize o seu mural!

7 I CLONAR 4 COMPARTILHAR|

G -
Meu padlet extraordinéario

Apos criar o mural, clique no icone de “Configuragoes” para personaliza-lo.
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Modificar

D
Meu padlet extraordinario Meu padiet extraordinario

i
Icone Nenhuma >

Enderego

tishxwqtedh7rele

Esquema de cores v a

Fonte

Meu padlet extraordinario

Nenhuma >

Enderego

tishxwaqtedh7rclc

1. Titulo: escreva o tema referente a proposta do mural.
2. Descrigao: escreva um texto breve sobre o que sera apresentado no mural.
3. [cone: escolha um desenho que represente o seu tema.

4. Enderego: renomeie o enderego sem espacgo ou caractere especial. Sugestado: escolha o nome do
tema proposto.
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Aparéncia
Papel de parede

Esquemna de cores

Dy

ublicando

Atribuicdo )

PRIMEIRA ULTIMA

k) Nenhuma >

Filtragem de conteldo

Exigir aprovacgao

Filtrar linguagem obscena

Avangado

Associar um
dominio

1. Papel de parede: para trocar o papel de parede (fundo do mural) ou adicionar uma imagem do
seu computador.

2. Esquema de cores: é o conjunto de cores para vocé escolher.

3. Fonte: opgdes de escolha do tipo de letra.
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4. Atribuigao: ative para aparecer o nome do autor.

5. Posicao da nova postagem: marque “Primeiro”. Assim, as novas mensagens e postagens aparecem
primeiro.

6. Comentarios: ative para permitir interagées no mural.
7. Reagoes: escolha a opgao “Votar” para permitir que os estudantes reajam as postagens.
Feito isso, selecione “Salvar”.

Seu mural esta pronto para comegcar a postar!

Y7 S CLONAR . COMPARTILHAR £} e

G -
Meu padlet extraordinario

Clique em “+” para adicionar a publicagéo.
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Ap0s clicar em “+”, aparecera a imagem a seguir:

* Substitua o “titulo” pelo seu nome.

* Na indicagao de “Escreva algo...", oriente o estudante sobre o que sera apresentado.
+ Selecionando as opgdes acima, é possivel:

Buscar uma imagem do celular ou computador.

Tirar foto ou gravar video.

Informar o enderego de blog, site ou de algum texto.

‘_ Buscar imagens, videos e dados no Google.

Mais opgdes (gravacao de dudio, por exemplo).

ECIE I

X ( Pesquisar em imagens, G

Gravador de video

Gravador de dudio Gravador de tela Localizagdo

Desenho

Pesguisa de
imagens

YouTube Spotify Pesquisa na Web
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Depois fazer as altera¢des e atualizagdes de acordo com sua necessidade, clique em “Publicar” para
que a sua publicac¢ao va para o mural.

Y7 I CLONAR 4 COMPARTILHAR ffX -

m

D
Meu padlet extraordinario

testando publicagio no padiet

{7 I CLONAR = COMPARTILHAR ff

O que poderia ter sido E Desafios i Aprendizados
diferente?

Feito isso, o Padlet esta pronto!
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. 3n

D
Meu padlet extraordinario

Na

0 que poderia ter sido : Desafios H Aprendizados

diferente?

Agora, vamos compartilhar o padlet para que outros usuarios possam participar e contribuir com
suas publicagdes e respostas! E facil: clique em “compartilhar’, como mostramos na figura anterior;
aparecera uma coluna no canto direito, e vocé precisara fazer algumas configuragdes quanto a
privacidade e as permissdes de participagdes.

Vamos |a!

1. Selecione “Privacidade”.

FECHAR Compartilhar

Convidar membros

ADICIONAR MEMBROS

Privacidade

Secreto.

compar a-0 Co algue

Os visitantes podem escrever.

ALTERAR PRIVACIDADE

Compartilhar

o Copiar link para a area de transferéncia

2. Ative “Secreto” — as informacgdes sao disponiveis para pessoas escolhidas.

3. Ative “Os visitantes podem escrever” — permite aos estudantes ler e escrever nas postagens do

mural.
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Agora é so escolher a opgao de compartilhamento para os estudantes adicionarem suas ideias e
opinides no Padlet.

Copiar link para a area de transferéncia
Obter cadigo QR

Incorporar no seu blog ou site

E-mail

Compartilhar no Facebook
Compartilhar no Twitter

Compartilhar no Google Classroom

Salvar como imagem

Salvar como PDF

Salvar como C3V

Salvar como planilha do Excel

Imprimir

+ Copiar link para a area de transferéncia — gera um link que pode ser copiado e colado para ser
compartilhado no WhatsApp, Messenger etc.

* Obter cédigo QR Code — cria um QR Code que pode ser projetado ou impresso, disponivel para que
os estudantes possam fazer a leitura com o proprio celular.

* Incorporar no seu blog ou site — possibilita adicionar o mural no blog ou site do professor ou da
escola, por exemplo.

+ E-mail — gera link para encaminhar via enderego de e-mail.

« Compartilhar no Facebook — possibilita compartilhar no Facebook.

« Compartilhar no Twitter — possibilita compartilhar no Twitter.

« Compartilhar no Google Classroom — e, ainda, compartilhar na ferramenta Google Sala de Aula.

EUREKA!
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vivo

Ao receber o link, 0 estudante tera acesso ao mural e, para participar, devera seguir a mesma orientagao
de selecionar “+" para adicionar sua publicagao.

A participagdo e a interagdo ocorrem instantaneamente.
0 Padlet promove o protagonismo dos estudantes, que se tornam autores das discussoes, levantando

duvidas, solugdes, curiosidades e dialogando com os demais colegas da sala sob a orientagdo do(a)
professor(a).

EUREKA!
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fundacaotelefonicavivo.org.br

Acompanhe a Fundagao Telefénica Vivo pelas redes sociais: 00011000?0001
0101010010001
f fundacaotelefonicavivo © @ fundacaotelefonicavivo 0010001000100

1000101011001
O fundacaotelefonicavivo W @FTelefonicaVivo 0010010001010
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